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CONTRIBUTION A L'ETUDE
DE LA METALLURGIE MEXICAINE,

paR H. ARSANDAUX er P. RIVET.

(Planches VI-VII).

Malgré les multiples études consacrées a l'archéologie du Mexique,
nous sommies encore incomplétement renseignés sur les connaissances
en métallurgie des anciens habitants de cette région.

Nous savons qu'ils travaillaient, avant l'arrivée des Espagnols, le
cuivre, I'or et I'argent, par martelage et par fusion, et qu’ils connaissaient
le procédé du repoussé et le coulage a la cire perdue, Teur technique a

© éLé nolée avec soin et détail dans un chapitre du manuscrit aztéque de

Sahagun, conservé a la Bibliotheque de I'Académie d’histoire de Madrid,
donl Seler a publié la traduction avec commentaires (26).

La connaissanee par les anciens Mcxicains du filigrane, et par consé-
quent d'un procédé de soudure, a été tour a tour niée ct affirmée par les
archéologues. Nicolas Ledn, décrivant de curicux grelots tarasques,
déclare qu'il s’agit la de pseudo-filigranes, qu'ils nc portent pas trace de
soudure et ont été obtenus parle procédé a la cire perdue (13, £48-449).
Par contre, Batres (4), Lumholtz (15, 11, £02) et Spinden (29, 146)
admettent qu'on rencontre souvent en pays mexicain, de véritables fili-
granes, ¢ esl-a-dire des objets fabriqués avec des fils métalliques soudés.
De méme, Joyee conclut de I'examen de certains ornements d oreilles et
de levres de Tehuantepec (12, 145, pl. XI, 5)que quelques détails de l'or-
nementation paraissent avoir éLé soudés sur la piéce principale aprés le
coulage de celle-ci.

Saville, dans sa belle monographic sur I'orfevrerie mexicaine, récem-
ment parue, ne se prononce pas. Il figure maints objets des Etats d’Oaxaca
et de Vera-Cruz et de la Mixtéque, qui-ont toute I'apparence d’étre fili-
granés, mais dans la description qu’il en donne, il ne spéeifie pas s'il les
considére comme de véritables filigranes ; il emploie des expressions, telles
que ‘¢ filigree-like human figure ”, “ filigree style "'et surtout ** imitations
of liligree vork ", qui donnent plutét a entendre qu'il est d'un avis opposé;
de plus, & aucun moment il ne fait allusion a la soudure (25, 149, 164,
169, 174, 174, 186, pl. VI1,b, XIIl,a, XIV, XVI,a, XXI)
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A notreavis, ¢'est Strebel qui a donné sur cctle question opinion la
plus nette et la plus juste. Le voyageur allemand constale, comme la plu-
part des archéologues, que, sur aucun des ohjets ayant l'apparence d’un
filigrane, on ne reléve de trace desandure, mais il n’en conclut pas quec
tous ces objels sonl des pséudu-liligranes, Il admet sans doute que cer-
taines bagues, qui paraissenl avoir élé [ailes avec des fils métalliques,
ont ¢té en réalité obtenues en une seule piéce par le procéds A la cire per-
due ; mais il ne eroit pas que cette explication puisse s'appliquer & toutes
les pigces qu'il a examinées. « Sur la plupart, éerit-il, on voit avec cerlitnde
qu'elles ont été fabriquées avec des fils », et, & U'appui de cetle assertion,
il eite un fait qui parait décisif. Ils’agit de lames de euivre, non cnouldes,
qui partent des ornementations faites & 'aide de fils métulliques. Strebel
ajoute qu'il ignore A l'aide de quelle soudure le travail a été exéculé, mais
il est évident qu'il y a eu soudure (31, I, 36) 1 Il est possible que,
comme les anciens Colombiens (7, 561-563), les Mexicains aient connu la
soudure autogéne. Ils connaissaient peut-étre anssi un autre procédé de
soudure. La fabricalion de la fameuse figurine humaine, mi-partie or,
mi-partic argent, trouvée dans les environs de Teotitlan del Camino,
t:Etat d'Oaxaca} et déerite par Forsyth, ne peut guére s’expliquer que de
cette fagon, encore que 'inventeur dise n'avoir relevé aucune trace de sou-
dure (25, 163, pl. XV,a), de méme que le fait qu'un des grelots que nous
avons analysés a un anneau de suspension dont la composition chimique
esl différente de celle du reste de I'objet (CE p. 273).

Les anciens Mexicaing connaissaient le placage de 1'or sur cuivre et
argent. Nous en avons la preuve par la découverle faite & Tangancienaro
d’un orncment de poitrine en cuivre doré, déerit par Seler (27,91, fig. 32)
et par I'inventaire des objets apportés cn 1525 au roi d’Espagne par les
procureurs de la Nouvelle-Espagne, ol figurent un ornemenl de léle eu
cuivre doré, des boucliers, .des brassards, des pendants d’orcilles cn
argent doré (25, 84-85).

Nous savons d’autre part que les Mexicains savaient appliquer de

1. Nous ne ferons que wentionner le travail de Martinez Gracida, qui, sur celte
question de la soudure préhispanique, fournit des remseignements d’une preécision
surprenante et, . inguiétante, sans indiquer d'ailleurs 'ou il les tient, Selon lui, la
soudure or sur or renfermait 4 parties d’or, 1 d‘argent el 1 de cuivre ; on employail
le feqnesqurite comme fondant; une méche dethérébentine et un soulllel complétaicnt
l'arscnal de orfévre. La soudure d'argenl se compusail de 2 parties d’argent et de
1 partie de laiton ; on employait le méme fondanl. La soudure du enivre renfermait
1/i de zine et la gqnantité nécessaire de fequesquife, Quant i Ia soudure de Ior avee
I'argent, appelée soudure sans métal, elle se [uisuil aprds réduction de ces deux
métaux i Uétal pateux, grace i l'action d’un sue de plante {!) (46, £33-434). Le méme
auleur dit que les Mexicains faisaient la dorure au mercure (16, 433),
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L)
minces feuilles d’or sur des objets en bois : grains de collier,- ornements
de téte, pieces d’'armurc (9, 299), masques (25, 11; 9, 299), assiettes
(9, 299), propulseurs (6 ; 30; 20, 15-17), ou enargile : grains de collier
(9, 299 ; 22, 80, 82), poteries (15, II, 292-293), et cctte technique nc
devait pas différer beaucoup de celle du placage sur métal.

Suivant Nicolds Leén (13, 448), les artistes indigénes pratiquaicnt la
dorure et I'argenture 4 chaud. Il est probable que le savant mexicain veut
parler de placage, bien que, jusqu'ici, aucun objet plaqué d'argent prove-
nant du Mexique n'ait été décrit, & notre connaissance du moins. Nous
ne pensons pas que N. Leén, par ces mots « argenture et dorure », ait
voulu parler de la mise en couleur telle qu'elle était pratiquée dans la
région du Chiriqui (8) et en Colombie (7, 556-558), pour les alliages d’or
et de cuivre, sur la cote du Pérou, pour les alliages d’argent et de cuivre,
(7,368), car, jusqu'ici, aucune découverte de cette nature n'a été faite au
Mexique. Cependant, nous savons que les Mexicains employaient des
alliages d'or et d’argent a bas titre (9, 299 ; 25, 8i-83), dont certains
au moins renfermaient du cuivre [tel I'alliage des hachettes d’or signalées
parmi les multiples objets échangés par Juan de Grijalva avec les Indiens
de Potonchan, San Juan de Ulda el autres lieux de la cote (9, 299)], qui
pouvaicnt sans doute se préter # la mise encouleur. D’autre part, suivant
une tradition recueillie par le Pére Gay, les indigenes de 1'Etat d’Oaxaca
auraient connu un moyen de dorer les métaux avec le jus d'une liane
(18, 433). Cette tradition rappelle si étrangement la tradition notée par
Oviedo et Enciso chez les Indiens de Colombie, dont l'exactitude est
actuellement démontrée (8 T, 556-558: 24), qu'on ne saurait la rejeter
a priori. I serait par suite du plus grand intérét d’analyser des objets
mexicains d'or et d’argent et de les examiner soigneusement pour voir si
certains d'enlre eux n'ont pas été mis en couleur.

Dans ce travail, nous ne nous occuperons pas de ces diverses questions.
11 est cn effet inutile de revenir sur la pluparl de ces faits, qui paraissent
bien acquis; quant aux questions qui requerraient de nouvelles recherches,
comme la question des alliages & base d'or ou d’argent, de la mise en
couleur et de la soudure, nous aurions eu besoin de collections qui nous
ont fait défaut!. :

Mais il y a un probléme trés important, quireste a résoudre, sur lequel
les avis des américanistes les plus autorisés différent, et que nous sommes

1. Le Musée d’'Ethnographie du Trocadéro ne posséde pas un seul objet en argent
dn Mexique ; on n'y trouve qu’un seul objet en or : la dent de Tepito, de la collection
Pinart, qui a été décrite par Hamy (10). Une analyse de cel objet nous a montré
qu'il est en or pratiquement pur.

ik
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4 méme d’aborder; nous voulons parler des alliages & base de cuivre cn
usage chez les Mexicains précolombiens et en particulier de I'alliage du
cuivre ¢t de 1'étain,

Dans son ouvrage classique sur la mélallurgie des peuples primitifs,
Andrée admet que les Mexicains connaissaienl le bronze (1, 147) et cet
avis fut généralement partagé par les amcricanisles. Toutefois, Batres !
(4), puis Seler soutinrent une opinion opposée. Voici ce quéeril le der-
nier de ces anteurs & cesujet : « [l semble que les alliages du cuivre avec
I'étain et le zine aient été ineonnus 4 I'épaque préhispanique. Sans doute,
a-l-on soutenu souvent.que les anciens Mexicains connaissaicent le bronzc.
On pouvail elleclivement le croire, lorsqu’on lisait, par exemple, dans
Bernal Diaz, gque les compagnons de Juan de Grijalva échangérent en
quantité avee les Indicns de la ¢bte de Tabasco des haches d'un métal -
hrillant comme l'or, qu'ils prirent cn fait pour de l'or, mais qui, en réalité,
n'était que du cuivre. Fourtant, on ne connait pas encore un seul vhjet
de bronze quisoit certainement anterieur & la conguéte ?. Par conlre, nous
savons que, lorsque Cortés, avant sa seconde campagune, eut fail chercher
de I'étain pour pouvoir couler des canons en remplacement des piéees
perdues lors de la fuite de México, et quil eut en fait trouvé ce métal
dans les environs de Tasco dans I'étal de Guerrero, les indigénes saper-
¢urent alors seulement de l'ulilité pralique du brenze pour la fabrication
des outils, et que, depuis lors, ils fabriquérenl el emplovérent des instru-
ments agricoles et d’autres objets faits avec cet alliage » (28, 533-534).
La méme thése est exposée dans un autre mémoire du savant archéologue
allémand (27, 99) et a été admise par Joyce (12, 141-142).

Le témoignage des anciens chroniqueurs pouvant toujours étre sujet &
discussion, et les auteurs qui nous ont précédés ayant d’ailleurs tird de
leurs écrits toul ce qu'on peut y trouver pour ou contre U'existence du
hronze au Mexique, nous avons pensé (ue le seul moyen de résoudre cet
importanl probleme €luil d'unalyser le plus grand nombre possible de
pieces mélalliques de celle région.

Nous avions pu réaliser ce projet grace a I'obligeance de M. le Professen
Verneau, qui & mis & notre disposition la colleclion du Musée d’Ethno-
graphie du Trocadéro, et de M. Ph. Marcou, qui nous a confié
trois haches-monnaies de sa collection personnclle.

*
%

Liimportante série d'objels mélalliques que nous avons ainsi pu étudier
4. Unc année avant, Bulres croyait cncore a l'exislence du bronze au Mexique

(3, 49).
2, C'est nous qui soulignons cette phrase du texte de Seler,

©Academia Colombiana de Historia.


biblioteca1
Texto escrito a máquina
©Academia Colombiana de Historia.


CONTRIBUTION A L'ETUDE DE LA METALLURGIE MEXICAINE 265

renferme a peu prés tous les Lypes classiques du Mexique. Nous les
décrirons trés brievement.

Ce sont tout d'abord 24 haches minces, présentant sur les deux faces
un rebord de chaque c6té et sur toute la longueur du talon ; l'utilisation
de ces objetls comme monnaies, admise par un grand nombre d’ethno-
graphes sur la [oi des anciens auteurs, a été définitivement établie par
Medina (17). Ils se rattachent 2 deux types, entre lesquels on rencontre
d’ailleurs tous les intermédiaires morphologiques. Le premier type (P1. VI,
fig. 6) estreprésenté dans notre série par cing échantillons, sans provenance
exacte d'origine, de la collection Labadie (No= 19993, 19994, 24404,
24417, 24418) et le second (PL. VII, fig. 12) par 19 échantillons (N 19991,
19992, 20516, 20748, 24403, 24406-24416 ; Coll. Marcou). Sur les 16
pieces recueillies au Mexique par Labadie et Latour-Allard, 5 sculement
sont marquées comme provenant dela vallée de México ; les trois exem-
plaires de M. Marcou sont d’Oaxaca (Coll. Sologuren).

Cinq petits tranchets (N 19997, 19998, 24423-24425) de la collection
Labadie, dont trois viennent de la vallée de México, se rattachent par
leur forme générale et I'existence d'un rebord le long du talon (P1. VII,
fig. 7) aux objets précédents, dont ils ne se distinguent que par leurs

petites dimensions.

Viennent ensuile 7 haches plates (Ne= 19995, 19996, 24405, 24419-
24422), d’épaisseur laible et égale sur toute leur longueur comme les
haches-monnaies, mais sans rebord latéral (Pl. VI, fig, 8). L'une d’elles
est perforée & l'extrémité du talon (PI. VI, fig. &). Cinqde ces objets sont
¢tiquetés « Mexique », deux « Vallée de México » ;ils proviennent tous de la
collection Labadie. lls forment la transition morphologique entre la hache-
monnaie et les haches, qui sontde véritables outils.

Ces haches-outils se présenlent sous trois formes différentes ;
ont une forme générale rectangulaire avec un légerélargissement au niveau
dutranchant (P1. VII, fig. 5) ; d’autres ont unlarge tranchant semi-circulaire
(PL VI, fig. 5), enfin les dernié¢res se différencient seulement des précé-
denles par l'étroilesse deleur talon (P1. V1, lig. 2). Le premier type estrepré-
senté dans notre colleclion par trois échantillons (N°® 18479-18481), rap-
portés par Pinart de la vallée de México; le deuxiéme type par trois échantil-
lons (N°* 2704, 2705, 24400) donl un n’a pas de provenance exacte (Coll.
Labadie) et les deux autres onl ét¢ recueillis par Charnay dans la vallée
de México ; le troisieme type par trois échantillons (N°° 2703, 18478,
24401), dont I'un est étiqueté « Mexique » (Coll. Labadie) et les deux
autres « Vallée de México » (Coll. Charnay et Pinart). Le N° 18478
est beaucoup plus petit et bien moins épais que les deux autres de sa
serle,

certalnes
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Les pieces n° 2703-2703, toutes de la vallée de México, présentent la
particularité de porter, profondément imprimée dans le métal, une
marque en forme de V, placée a 'extrémilé du talon. Ce signe est visible
sur celui de ces objets qui est reproduil ici (Pl. VI, fig. 2). Charnay,
a noté que cette marque est 'ceuvre du propriétaire moderne de ces
haches.

Nous avons ensuite une petite scric de ciseaux formés par une tige
cylindrique (N°*24466-24468, 24471, 24472) ou reclangulaire (N° 24470),
dont une des extrémités a é1¢é fagonnée en biseau (Pl. VII, fig. 8). Deux
ciscaux semblables portent un biscaun & chaque extrémité (P1. VII, fig. 1),
avec cette particularité que ces deux biseaux ne sont pas orientés dans le
méme plan (N°* 24469, 24473). Tous ces échantillons viennent de la val-
lée de México (Coll. Labadie et Pinart).

Les poincons sont représentés par trois exemplaires (N° 24465, 24545,
24532), qui ne différent les uns des aulres que par leurs dimensions et
par I'existence & 'extrémité de "'un d’eux d'un biseau tranchant (N° 24552),
Un de ces objets vient de la Vallée de Mcxico (Coll. Labadie), les deux
aulres n’ont pas d’origine précise (Coll. Pmart).

Les aiguilles appartiecnnent & deux types : le premier type, représenté
par un seul exemplaire (N° 24349 de la collection Pinart, sans indication
précise d'origine, rappelle une aiguille de matelassier ou d'emballeur,
avec un large chas ovalaire percé dans I'épaisseur méme de la tige métal-
lique (PL VII, fig. 9); le deuxieme type (PL VII, fig. 2), de beaucoup le plus
répandu (No° 20599, 20461-24464, 24541-24544, 24546-24548, 24550,
24331), présente nn chas formé suivant le procédé décrit par Baessler
(2, 62) et par I'un de nous (34, 284, fig. 65), procédé trés répandu en
+ Equaleur et au Pérou. Toules ces aiguilles appartiennent aux collections
T.abadie et Pinarl. Deux seulement sont éliquetées « Vallée de México ».

Le Musée du Trocadéro posséde une intéressante collcetion de lames
triangulaires épaisses, d bords dentelés, qui sont peut-étre des pointes de
lance, provenant toutes de la Vallée de México (Coll. Labadie) et se
rattachant & deux types trés voisins l'un de 'autre. Le premier type,
le plus fréquent (N°° 24454-20456, 24458-24460), porte une encoche
de fixation de chagque coté du talon (Pl. V1, fig. 3), tandis que le second
type (N° 24457) en esl dépourvu (PL. VII, fig. 4).

A signaler encore deux objets difficiles a classer, rapportés I'un- et
I'antre de la vallée de México par Labadie ; 'un (N° 24474) est un instru-
ment tranchant, épais, asymétrique (P1. VI, fig. 1), le sccond (N° 24475)
est une grosse pointe de coupe quadrangulaire, dont chaque face porte
une petite ilép['ession ovalaire (P1. VI, fig. 7).
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Tout le reste de la collection du Musée du Trocadéro est constitué par
une magnifique séric de grelots, olferts par Pinart et par Charnay, de
forme ovalarre ou sphérique et de dimensions trés variables, tous munis
d’un anneau de suspension (N 20891, 24752-24780, 24790, 24791). Nous
en reproduisons les principaux types, bien connus d’ailleurs (P1. VI, fig. 3,
Pl. VII, fig. 6, 10, 11). A part un échantillonsans provenance exacte, tous
ces grelots proviennent de lu Vallée de México, d'Azcapotzalco et de
Teotihuacan.

-
¥

Cent deux objets, c'est-a-dire la presque totalité de la collection que
nous venons de décrire, ont été analysés .

Sans revenir ici sur les principes qui ont présidé a nos recherches ana-
lytiques, principes qui ont été exposés dans une étude antérieure (34,
327), nous préciserons cependant quau point de vue qualificatif :

1° I'étain a été décelé par la formation de 'acide mélaslannique, avee
controle de cette déterminalion au moyen de la réaction microchimique
du chlorure stannique sur le chlorure de coesium ;

2° la présence du plomb a été misc en évidence par la formation de
son chlorure en solution fortement chlorhydrique et contréle de cette
détermination par vérification des différences de solubilité de ce chlorure
dans l'eau froide et dans I’eau chaude, puis précipitation du métal a I'état
de sulfate, dans la solution aqueuse, chaude, du chlorure précédent.

Aux 102 analyses, soit (‘{ualitative‘s, soit guantitatives, ainsi faites,
nous en joindrons six que nous avons relevées dans la littérature et dont
voici les résullats :

1. Nous avons €éliminé une hache, «ui faisait partie d'un lot d’objets manifestement
faux, dont I'achat avait été proposé a M. le Professeur Verneau (33). A premiére vue,
celle hache, idenlique & I'exemplaire du Musée d'Ethnographie du Trocadéro que
nous figuronsici (Pl. V1, fig.5), et portant comme lui la marque de propriété en forme
de V dont nous avaons parlé plus haut (p.266), paraissail élre le scul objetauthentique
de la collection. Mais I'analyse a montré que l'alliage avec lequel elle a éL& faite ren-
ferme 5,3 d'atain, 1,3 de plamb et une quantité a peu prés égale de zine. Les propor-
tions d'¢lain el de zine sont sensiblement celles de notre bronze monétaire actuel,
Nous pengons done que cette hache a été fabricquée 4 l'aide d'un moule pris sur une
hache authentique par un faussaire utilisant comme métal des wonnaies mexicaings,
qui renfermaient sans doute un peu de plomb,
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————
Nature de l'objet. Cizeau Hache Hache Hache ITache- Gralnt
‘ monnaie
Provenance. Mexique|Atatonilee Y| Tlaxiace 2 |Tlacolula®| Oaxuca | Mexique
Référence bibliograph. | 18, 117 35 28, 534 23,135 23,138 &
Nom du chimiste, ? Ad. 2 5. 8. 2 Jozé Caler
Engelbrecht Sharples
Cu 07.87 98.05 99,6414 re rs I
Sn 2.13 1.01 0.17 0 0 "
Fb 0 tr. — .01 AR » »
Fe it 1% 0.02 » " tr.
5h n - tr, — 0.01 " W »
As ¥ » » — .01 b " »
Zn te. n 0h b % B
Au Lr. » » b " AT
Ag » 0 0,12 " » »
Nl n » .02 . » » "
Di 0 tr. 0.02 ) n E
S ) 0 0.01 X » n L]
Ph 0 W 1] " n "
Ca0 " " » [ n ir.
5102 0 » L] » ] tr.
1. A la frontidre des Ltats de Puebla et de Vera-Cruz. Cette analyse a éLé reproduite
par Strchel (34, 11, 120) et par Meyer (19).
2. Mixteca alta.
3. O_akaca.
. 4. Chifftre calcul® par nous par différence.
5. Cuivre pur suivanl Puinam. -
6. Cuivre pursuivant Batres. i

En outre, Mendoza (18,118) rapporte, d’aprés un renseignement com- -
munigqué par Orozco y Berra, que Fernando Rlamirez aurait fait faire
les analyses de quelques objets mexicains, analyses demcurées inédites,
qui auraient donné une proportion de 90°/, de enivre et de 10 ¢/, d’étain.

C'est sur ces données évidemment insuffisantes que sont fondées toutes
les éludes qui ont été publides sur la mélallurgie mexicaine ; encore cer- -
taines de ces analyses ont-elles échappéa quelques-uns des auteurs qui
ont écrit sur la question. :

Notre travail repose en définitive sur 108 analyses, car nous pensons
qu'il vaut mieux ne pas tenir compte des analyses de Ramirez, mention-
nées par Mendoza, sur lesquelles on manque de renseignements préeis,

Sur ces 108 objets, 70 ne renferment certainement pas d’étain; pour
deux échantillons {2 grelots), la présence de ce métal est douteuse.
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Les 70 pieces non stanniféres se décomposent ainsi :

Echantillons Nombre de pi¢ces | Proportion d'objets
non slanniféres, EXINInees, non stanniféres.

Haches-monnaies . ..... 2 25 0 %/,
Tranchets-monoaies, . .. 5 5 100 </,
Haches plates.......... 2 7 100 °f,
CHSBEOE . ot o on s it 8 B 100 2/,
Erclols tei e e i e 20 25 1 [ B0 °/.
ElAisheN s o e e 3 13 230y
Pointes de lance....... 1 7 14,3 ¢/,
Alipnilleseh- ot 1 11 LS

1. En éliminant les deux échantillons pour lesquels le résultat de 'analyse est douteux.

Sur 106 échantillons !, 36 renferment certainement de I'élain en quan-
tité plus ou moins notable, soit une proportionde 34 °/,. Le tableau dc la
page 270 en donnelanomenclature. L’élain n’a éLé dosé exactement que dans
14 cas (11 analyses personnclles; 3 analyses ¢ipruntées a la littérature)s
pour tous les autres, la proportion d'é¢tain a été estimée d’aprés 1g
lance du résidu inseluble aprés attaque & 'acide nitrique. Le
d'étain winsi appréciées sont notées de la maniére suivante :

. indique une quantité faible,
»+ indique une quantilé notable,
s indique une quantité trés notable.

Nos analyses quantitatives montrent que lorsque nous avons indiqué
une quantité notable, la teneur en étain esi de l'ordre de 1,3 43, 8, et
lorsque nous avons indiqué une quantité tres notable, del'ordre de 2.8
9,3.

Méme en éliminant de ce tableau les analyses quiont révélé des teneurs
faibles en étain, quon pourrail altribuer & des impuretés du minerai de
cuivre, il reste encore 28 objels, ou la préscnce de P'étain est certaine-
ment intentionnelle.

Si l'on acceptait l'origine européenne de la technique du bronze au
Mexique, il faudrait admettre que tous ces ohjets ont été fabhriqués poslé-
rieuremenl A la découverte. Cette hypothése est peu vraisemblable pour
diverses raisons, Si ccs picees étaient post-colombiennes, il est A suppo-
ser que les tombes qui les ont livrées auraient renlermé des objets révé-
lant l'influence européenne, qui n'auraient pas échappé aux voyagcurs

1. En éliminaut les deux échantillons pour lesquels le résullat de l'analyse est
douteux,
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expérimentés et consciencieux qui ont rapporté ces échantillons aun Musée
du Trocadéro el ils n'auraienl pas manqué de le signaler. En outre, les
Indiens, qui auraient re¢u des Espagnols la connaissance du bronze,
n’auraient pas vraisemblablement limité a cet emprunt leurs nouvelles
acquisitions techniques, et lorsqu'ils auraient fabriqué des aiguilles de
bronze, par exemple, ils auraient délaissé le procédé indigéne d’obten-
tion du chas, compliqué et peu pratique, pour adopter le procédé euro-
péen;or, il n’en est rien; les aiguilles en bronze sont (saufunc exception)
toutes semblables & l'aiguille en cuivre.

= e
Nature de I'objet. Provenance. Sn.
Pointe de lance Vallée de México, Call. Labadie, N° 24454 LR 3,4
id. Id., N= 24455 * % .
id. Id., Ne 24456 * % 5
id. Id., Ne 24458 (P1, VII, fig. 3). - 25
id., Id., N= 21459 * i
id. Id., N° 24460 £ % =
Ciseau-hache Mexique (18,117 & 2 13
Hache Mexique, Coll. Labadie, N* 24401 =% ® 9,3
: id. Vallée de México, Coll. Charnay., N° 27¢4 -k »
(P1. VI, fig. 5). -
id. . Id., N° 2705 g == 1,3
id. Id.; N° 2703 (Pl. VI, fig. 2). . "
id. Atotonilco (35) ¥ 1,91
id. Tlaxiaco (28,534) s 0. 17
i Vallée de México, Coll. Pinart, N* 18481 *=k 8, 7
id. Id., N° 18479 st I,
id. Id., Ne 18478 + % s
Outil tranchant Vallée de México, Coll. Labadie, N+ 24174 * 2
(Pl. VI, fig. 1).
Fragment d'outil (?)| Id., N° 24435 [PL VI, fig. 7). * =
Paingon Id., N° 244656 =» R
id. Mexique, Coll. Pinart, N* 24045 sz 5
id. Id., Ne 24552 + % * £
Alguille Id,, Ne 24541 % z
id. Id., N® 245432 % i
id. Id., N° 24544 * s
id. 1d., N® 24546 o -~
id. Id., N° 24647 (PL. VII, fig. 2. % ® 2,8
id. Td., N® 24548 » =
id. Id., N* 24549 ‘e 3, 8
id, Id., N® 24550 i 6,8
id, - Vallée de Méxieo, Coll. Labalie, N 24462 LR »
id. Id., N° 24463 * % ¥ i+
Grelot Vallée de México, Coll. Pinart, N° 24752 * * * 41
(Pl VIIL, fig. 11).
id. Id., N° 24753 P 7,0
id. : Id., Ne 24754 * i
id. Id., N° 24773 (PL. VI, fig. 3). s %
id. Id., N° 24780 - m
e
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Nous pensons done qu'au Mexique, comme au Pérou, le bronze avait
été découvert, avant 'arrivée des conquérants espagnols, parles Indiens .
Il semble méme qu'ils aient manié I'étain avec plus de discernement que
les habilants des hauts plateaux de la Bolivie, du Pérou et de 1'Argen-
line. Sans doute, ici comme li, les quantités d'étain employées sont assez
variables, mais il serble y avoir une relation plus étroite entre 1'usage
de Poutil et la présence ou 'absence de 1'étain.

Nous voyons par exemple que les haches-monnaies ct les tranchets—
monnaies ne renferment jamais d’étain; il en est de méme des haches
plates, qui, elles aussi, n'ont probablement pas servi comme outils, Par
contre, les trois poin¢ons analysés sont tous en bronze, ainsi que la
majorité des aiguilles (90,9 °/,) et des pointes de lance (85,7 ¢/,). Il semble
bien qu'il y ait dans cette double série de faits la preuve dun acte
intentionnel, nettement dirigé vers un but précis a atteindre.

Les haches el ciseaux renferment de I’étain dans 76,0 °/, des cas.
Par ‘contre, les petils ciseanx a lige cylindrique ou rectangulaire n'en
renferment presque jamais. De ce [ail, on peut, croyons-nous. conclure
que l'usage spécial de ces pelits outils n'exigeait pas une grande dureté.

L'analyse des grelots nous a révélé un fait extrémement intéressant.
Dix-sept de ces objets renferment du plomb et cinq de I'étain, sans que
nous ayons noté une seule fois la présence simultanée cerfaine de ces
deux métanx ?, Cing seulement sont en cuivre pur.

[’analyse quantitative du plomb a été faite sur deux échantillons : elle
a donné des teneurs de 17,8 et de 19,2°/,. Ces échantillons ayant été
choisis au hasard et la réaction du plomb ayant été dans tous les cas
trés nette, il est a présumer que la quantité de plomb contenue dans les
autres pitces oscille autour de ces chiffres. Il est a remarquer que nos
deux essais donnent des teneurs du méme ordre, alors que les teneurs en
étain sont au contraire trés variables, méme A l'intérieur d’une série d’ou-
tils semblables.

La présence de ce plomb est évidemment intentionnelle. Si 'on pou-
vait envisager un seul instant la possibilité d'une impureté du minerai
de cuivre, cette hypothése tomberait d'elle-méme, par le fait qu'aucun
des autres objets en cuivre ou en bronze du Mexique qui ont été analy-
sés ne renferme de plomb.

La présence du plomb, uniquement dans l'alliage des grelots, devait

1. On n'a pas trouvé au Mexique jusqu'ici, que nous sachions, d'objets en étain
précolombiens ; mais, parmi les objets échangés par Juan de Grijalva aveelesIndiens
de Potonchan, San Juan de UlGa et autres localités de la cote, ﬁgurent quelques
grains de collier en étain (9,209).

2. Bur doux grelots plombiféres, la réaction de 1’étain a été douteuse,
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avoir pour but de donner une qualité particuliére 2 leur son ; nous savons
en effet que certains fondeurs font encore entrer du plomb dans l'alliage
des cloches.

Il est & noler que l'addition de plomb a I'inconvénient de rendre les
objets qui en renferment plus altérables que ceux qui sont en cunivre ou
en bronze.

[ est remarquable que la présence de l'étain semble exclure celle du

plomb.

SERIE DES GRELOTS ANALVYSES.

e e

Provenance. Sn. Pb.
20591 Mexique 0 aE
25702 Vallée de México e 4 0
24753 id. **x 10 )]

| TS LY id, 2 0

24700 : Azeapotzaleo a -+
24756 id. 0 4 17.8
24757 id. 0 +
24758 id. 0 B
24739 id. 0 e
24760 id. 0 -+
241761 id. 0 -+
21762 id. (i} - 19.2
24763 id. 0 -+
24764 id. 0 -+
24765 id. (] -+
24766 id. 0 0
24767 Vallée de México 0 0
24768 id. Y A5
24759 id. 0 i
24770 id. 0 0
24772 id. 1] +
84773 id. e 0
24774 Vallée de México 0 0
24775 id. ? I
24778 id. ? -+
24780 id. " 0

Mexique (4) n 0

1. L'anncau de suspension de ce grelot par conlre ne renferme pas de plomb.

La méme question que pour l'étain se pose a propos du plomb. Doit-on
considérer les grelots plombiféres comme post-colombiens? C'est possible,
mais nous ne le pensons pas.

Nous sommes frappés par le grand nombre de grelots renfermant du
plomb 17 sur 27 ; il nous parait inadmissible que Pinart nait recueilli,
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pour ainsi dire, que des spécimens fabriqués aprés la venue des Espagnols.
Bien plus, si nous admettions que les cinq grelots renfermant de I'étain
sont eux aussi posi-colombiens, nous n'aurions plus que cing échan-
tillons de fabricalion indienne certaine sur une série de vingt-sept. Encore
que le fait ne soit pas impossible, il est peu vraisemblable.

Nous admettons done, comme Penafiel (24,20}, que les Mexicains con-
naissaient le plomb avant la conguéte ; nous pensons méme qu'ils avaient
reconnu les propriétés acoustiques de l'alliage de ce metal avec le cuivre
en proportion plus ou moins fixe.

Rappelons d'autre part qu'il a été trouvé au Mexique un labret de
plomb, qui a été décrit et figuré par Uhle (32,7, pl. IV, fig. 28) et que,
si le savant allemand le croit post-colombien, c'esi uniquement parce
quil est fabriqué avee un métal qu’il considérait comme d’importation
espagnole. Les faits que nous venons d'exposer non seulement nous
interdisenl désormais d'étre aussi catégoriques, mais méme nous auto-
risent a4 prendre argument de la découverte de ce labrel en faveur de
notre thése.

L'étude de nos grelots nous a révélé un autre fait intéressant : I'an-
neau de suspension du grelot n° 24768, dont le corps méme renferme du
plomh, ne contient pas trace de ce métal}; il est en cuivre pratiquement
pur. Si nous avions la preuve que ce grelot est vraiment précolombien,
nous devrions admettre que les Mexicains avaient un procédé pour unir
l'une & l'aulre deux piéces métalliques de composition différente. Malhen-
reusement, nous n’avons pas cette preuve, et devons nous contenter de
constater que ce grelot ne se distingue en rien des autres piéces de la
série.

En résumé, les anciens Mexicains connaissaient l'or, I'argent, le cuivre,
I'étain et le plomb, et travaillaient les trois premiers de ces métaux par
martelage et par fusion; ils connaissaient les procédés du repoussé et du
coulage a la cire perdue, le placage de 1'or sur argent et sur cuivre, le
tréfilage et un procédé de soudure, qui reste a préciser; ils savaient allier
le cuivre a I'étain et an plomb ; nous ignorons comment les alliages &
base d’or el d’argent qu'ils pouvaient emplover élaient composés et s'ils
savaient les meltre en couleur.

-
¥ x

Ainsi définie, la métallurgie mexicaine s’oppose par la plupart de ses
caracteres a l'industrie colombienne, qui ignorait I'argent et le bronze;
elle en a cependant subi l'influence directe ou indirecte, — c’est-a-dire
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par l'intermédiaire des arlistes de Chiriqui — ainsi que le prouve la
découverle d’objels en cuivre plaqués d'or et filigranés au Mexique ; inver-
sement, nous expliquons la présence d'objets en bronze au Chiriqui par
un emprunt fait a la technique métallurgique mexicaine. :

Les rapports entre ces deux régions de I’'Amérique centrale ont di se
faire beaucoup plus par voie de mer que par voie de ferrc. En tous cas,
lc trafic terrestre, s'il a existé, ne semble pas avoir laissé beaucoup de
traces.

On ne connait en effet que de trés rares objets métalliques provenant
des territoires qui s'étendent entre le Chiriqui et le Mexique, et ceux qui
ont été étudiés au point de vue métallurgique sont encore plus rares.

Cependant, certains de ces objets sont assez caractéristiques pour
qu'on puisse établir d’aprés quels modéles ils ont été exéentés. La sta-

" tuette en cnivre doré, trouvée par Hartman & Las Huacas, dans le centre

durCogta-Rica (11, 188, 189, fig. 480, 481), les ligurines en or filigranées
du (Cpsta-Rica el du Nicaragua, signalées par Bransford (5, 45-46,
lig. 106, pl. I, lig. 24), sont des precuves que l'influcnce de la civilisation

. du Chiriqui s'est excreée dans ces régions, encore que d’unc fagon dis-
~ eréte, de méme sans doute que les grains de collier recueillis 4 Ometepec

par Bransford (5, 43, fig. 106, pl. I, fig. 24), qui sont dans un alliage
d’or et de cuivre identique a la fumbaga de Colombie et du Chiriqui.

Quant 2 I'analyse d'une figurine du Honduras, faite par le D* A_E. Hill
(14, 653), elle ne peut nous fournir aucune indication au point de vue
qui nous occupe. Cet objet renferme en effet une quantité d’étain trop
faible pour qu’on puisse affirmer que ce mélal a été ajouté intentionnel-
lement : : '

Gl i e 93,19
SRR e e e : 1,64
| B e e e e . 1,60
Bete st ol 0,40
AN T R e 0

Shuses = 0

Toe i e e B 0

La métallurgie mexicaine, si différente de la métallurgie colombienne,
ressemble singulizrement 4 celle du haul platean pérnvien, holivien et
argentin, Dans ces régions, en effet, les Indiens précolombiens connais-
saient l'argent et le bronze.

Il y avail done certainement deux zones américaines ou, avanl la con-
quéte, le bronze était en usage.

S’agil-il de deux centres de découverte indépendants vu faul-il les con-
sidérer comme solidaires I'un de I'autre ? En I’état actucl de nos connais-
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sances, il est bien difficile de se prononcer catégoriquement. Cependant,
il nous semble qu'il y a de sérieuses probablhtcs en faveur de la seconde
hypothése.

La découverte du bronze est une découverte difficile ; elle a méme
paru si difficile & certains auteurs qu'ils n'ont pas pu admettre qu’elle ait
été faite a la fois dans I'ancien et lec nouveau monde et qu'ils ont vu dans
I'existence du bronze en Amérique avant la venue des Espagnols une
preuve de rapports antérieurs entre les deux continents. SiI'existence de
deux centres de découverte du bronze dans le monde a paru peu vrai-
semblable 2 certains, I'existence de deux cenfres de découverte en Amé-
rique, relativement voisins I'un de I'autre, I'est encore bienr davantage.

Nous savons d'autre part de fagon siire qu'il existait des relations
commerciales maritimes entre le Pérou et 'Amérique centrale et que le

‘marines provenant de l'’Amérique centrale, et la découverte de
mE)nnaies identiques aux haches-monnaies mexicaines sur la
I'Equateur (34, 257-259, 273-274) apportent une éclatante confir
a ces données historiques.

Il est donc tout naturel d'admettre que le secret de la fabrication du
bronze s’esl (ransmis par l'intermédiaire des Lralicants du Pacifique. Le
fait que les peuples civilisés du haut plateau colombien ont ignoré le
bronze et P'argent montre bien que la voie de terre n’a joué aucun role
dans celle transmission. Si, d’autre part, ils n’ont pas acquis la connais-
sance de ces mélaux des commercants qui longeaient la cote de leur
pays, c'est que celle-ci était occupée par des peuplades incultes ou peu
hospitaliéres, qui faisaient en quelque sorte écran enlre eux et ces navi-
gateurs.

Ceci admis, on doit se demander & qui des deux peuples, Mexicains ou
Péruviens, revient le mérite de la découverte du bronze. Ici encore on
peut, croyons-nouns, émetire actuellement une hypothése vraisemblable.

[l est certain que l'industrie métallurgique était incomparablement plus
développée au Pérou qu'au Mexique. La rareté relative des objets de
cuivre el de bronze dans ce dernier pays a frappé tous les archéologues.
Cette rarelé s'allie 4 une trés faible variété dans la forme des outils fabri-
qués avee ces métaux. Dans le haut platean péruvien et bolivien au con-
traire, 'abondance des trouvailles va de pair avec une grande variété de
formes. Dans ces conditions, il est logique de supposer que l'industrie du
cuivre et du bronze y était plus ancicnnement connue qu'au Mexique et
par suite, qu'elle y est née. :

L’ étude de l'archéologie péruvienne et equatoncuue montre que la
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technique du bronze n’a pénétré dans la région cétiére péruvienne ct en
Equateur que secondairement; ce sont les peuples conquérants du haut
plateau péruvien et bolivien, oit elle élail née, qui I'ont propagée peun 4
peu dans les diverses provinees littorales, peul-étre d’abord par pénétra-
tion paciflique, plus probablement au fur et & mesure de I'annexion de
ces provinees au royaume incasique.

La connaissance du bronze par les habitants de la région coticre péru-
vienne ne remonte done pas, selon toute vraisemblance, & unc date trés
ancienne, et comme nous admettons que c'est de la qu'elle a été trans-
portée au Mexique, il en résulte que le bronze n'a di étre connu dans ce
pays que tardivement. Ainsi s’explique le faible développement de eette
industrie au moment de la découverte; elle n'avait pas encore eu le
temps de substituer ses produits aux oulils archaiques fabriqués en

-obsidienne,

Nous supposons que la métallurgie de I'argent s’est propagée par la
méme voic ct dans le méme sens, exactement pour les raisons qui nous
ont fait adopter cette maniére de voir pour le bronze. Il est cerlain en
effet que le Pérou avait une métallurgie de l'argent bien dévecloppée,
représentée dans nos musées par un grand nombre de pitces, de formes
trés variées, tandis qu'au Mexique les objets en argent sont trés rares.

L’importation de la connaissance de l'argent au Mexique a pu toute-
fois se faire antérieurement a 'importation de la technique du bronze;
I'étude de I'archéologie péruvienne semble en effet montrer que le centre
principal du travail de I'argent est la région coticre plutét que le haut
plateau, et si lintroduction de ce métal en Equatcur parait lide a la
conquéte incasique, il ne s'ensuit pas que les navigateurs du littoral du
Pérou n’aient pas pu l'importer au Mexique, avant I'époque de leur
incorporation a I'empire incasique.

Pour le plomb, la méme question se pose que pour le bronze el
l'argent. '

En effet, de méme qu'au Mexique on a découvert des objets fabriqués
avec un alliage ol le plomb entre en forte proportion et exception-
nellement des objets en plomb pur, au Pérou on a trouvé, a Chancay,
cing cuillers et deux figurines animales, 3 Ica, une figurine représen-
tant un oiseau en plomb, (2, fig. 168-170, 173, 4178, 470, 556,
557), dans les environs de Cnzco, des ligurines humaines ou animales en
argent mélangé de plomb! (36, B587-588). Jusqu'ici, on considérait

i. Suivant Hamy, qui a figuré la plus belle de ces deux piéces, ces objets seraient
en réalité en argent, fourré de plomb (40 bis, 405, pl. LIII, fig. 450).
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tous ces objets comme certainement post-colombiens. Nous avons exposé
les raisons pour lesquelles nous ne pouvons plus parlager celte opinion
en ee qui concerne le Mexique. [existence de relations commerciales
suivies entre ce pays el le Pérou, que nous ont confirmée les similitudes
de leurs mélallurgies, nous conduil & admettre qu'en Amérique du Sud
également, la connaissance du plomb peut remonter & I'époque préhispa-
nigue. Quant & savoir ol ce métal a été découvert, en 1'état actuel de nos
connaissances, il est impossible de le dire. Le fait que les Mexicains ont
cmployé surtout le plomb pour la confection de I'alliage de leurs grelots,
dans un but évidemment bien déterminé, donne limpression quils
connaissaient mieux ce métal que les Péruviens. Nous n’oserions cepen-
dant en conclure qu'ils en sont les découvreurs, plutdot que ceux-ci.

Nous nous rendons compte de la part d’hypothése qu'il y a dans les

_conclusions que nous venons d’exposer. On reconnaitra cependant qu'elles

s’accordent avec tous les faits connus jusqu’a ce jour et notamment avec
ceux que nous avons essayé de mettre en lumiére dans les deux études
(ue nous avons consacrées 4 1'étude de la métallurgie précolombienne, el
qu'elles les coordonnent d’une facon satisfaisante.
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