SOBRE EL
CAMINO CARRETERO DE BOGOTA AL RIO MAGDALENA,

POR LA RUTA DE SIETE VUELTAB, SEGUN EL TRAZADO DEL SENOR PONCET.

DIVEREAS RUTAS QU

—

SE PUEDEN ADOPTAR

g FERROCARRIL AL MAGDALENA,
o CON DOS RAMIFICACIONES
- LA UNA QUE BALE AL RI0O MAGDALENA A UN PUNTO COMPRENDIDO ENTRE

CONEJO I GUARUMO, I LA OTEA AL ALTO MAGDALENA AL PUEBLO DE GUATAQUI,

POR_INDALECIO LIEVANO,

INJENIERO CIVIL,

£ Febrero de 1866.
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AL CIUDADANO GRAN JENERAL DE LA UNION COLOMBIANA,

TOMAS C. DE MOSQUERA,
- &e. &.c. _ &e.

SENOR :

Permitidme que respetuosamente os dedique esta publicacion.

El siguiente informe sobre la posibilidad de construir ferrocarriles i
caminos carreteros que comuniquen la mas alta planicie de los Andes i el
centro de la repiiblica con el rio Magdalena, es el resultado de tres afios
de detenidos i concienzudos estudios.

La construccion de un ferrocarril de Bogot4d al Magdalena, es de in-
calculables resultados para Colombia; seria, por decirlo asf, Ja redencion
industrial i politica de nuestro bello pais.

La Providencia ha querido dar a nuestra patria los mas grandes bie-
nes por medio de vos. Acabad de llenar vuestro privilejiado destino, patro-
cinando la mas importante de las empresas de la paz, i acojed con el entu-
siasnio que os caracteriza. por todo lo que es grande i patridtico, el proyecto
desarrollado en este informe.

Bogoté, 5 de enero de 1866.
INDALECIO LIEVANO,

INJENIERO CIVIL.
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Seilor seeretario de hacienda del estado soberano de Cundinamaren:

En cumplimiento de la comision que se me di6 por el poder ejecntivo del estado, conforme
a un contrato celebrado en 19 de mayo del presente afo, de acuerdo con lo dispuesto porda
iiltima lejislatara, para hacer nn reconocimiento cientifico de la rata llamada de* Siete Vuel-
tas,” indicada en I848 por el injeniero frances sefior A, Ponget, .coma la. mas conveniente para
la construceion de nn camino carretero de Bogoté al rio Magdalena, 1 habiendo. dispuesto el
poder cjecutivo nacional se me asociase para esta esploracion el injeniero pacional, sefior Juan
N. Gonzélez V, procedimos. juntes a ejecutar dicha esploracion.. _ _

Voi a duar cuenta al gobierno del resultado de nuestros trabajos; i para mejor intelijencia,
acompafio .una copia mejorada del mapa del sefor Codazzi, comprendiendo el territorio gue
média entre Bogotd i el rio Magdalena; en donde se ver:n todas las rutas trazadas, no solo
las que he estndiado ahora en compafia del intelijente injeniero senor Gonzdles, sino las que
foeren el resnltado de mis esploraciones en el ano de 1863. Los estudios hechos se refieren,
pues, a todo el territorio _comprendido entre Bogota i el rio Magdalena, desde el rio Fus_agaaq?&
hasta el rio Negro, que comprende una distancia directa en el rio Mdgdalena de 163 kil6-
metros, o de 251 kilometros en desarrollo del rio, =~ | | _ .

Antes de entiar en materia, debemos plantear la cuestion de un camino de ruedas al rie
Magda'ena. de la signiente manera ; : i 3 ety 23

La sabana de Bogota se aproxima al rio Magdalena, en distancia directa, 43 kilometros
($stancia del BHoble a Chagnani.) i la diferencia de nivel es de 2,600 m. 8i hubiese, pues,
un plano inclinado ebotippo desde el Roble hasta el rio. Magdalena, la pendiente de este
plano seria de 5,81 por 1003 es decir, mayor que la_maxima adoptada paga_caminos carrete-
res. Agréguese ahord, que esta_pendiente no solg no es upiforme, sino’ que el terreno estd
shmsinente accidentado. Las cordilleras seendarias que descienden’ hécia ﬁ.._ﬁ‘? Magdalena,
jemeralmente se terminan pronto o presentan. grandes_ cortaduras o gargantas, I lo que es fo-
davia peor, frecuentemente se presentan cordilleras terciarias, es decir, que llevan la direccion
jeneral de los Andes, las cuales habria que atravesar por tunel o por madio de pendientes ne-

tivas. Esto sucede casi por todas partes; siempre gue no.se toma la direccion de algun rio.
Estas cordilleras terciarias, es cierto gue son ‘cortadas por los rios¢ pero las rutas por los rios
llevan jeneralmente esfos dos'inconvenientes: 1.9 el "de ser. mni fuerte la pendiente en el pri-
mer descenso de la altiplanicie, de manera de exijir un desarrollo doble o triple en una distan-
cia directa de unas 3 légnas ;i 2,° que’donde guiera quelos rios atraviesan las cordilleras
terciarias, estas presentan puntos brutos, o sean escarpes verticales en roca viva; difienltades
que para vencer seria preciso, o hacer tunel, o fortisimos desmontes, o bien puentes continuos
a lo largo del rio hasta pasar la dificultad ; de todos modos sumamente costoso. Una. grandes
estension de territorio es desierta, o por lo ménos estd escasamente cultivada, siendo, por tan-
to, dificiles las esploraciones: todos los caminios que existen son pésimos caminos de herradura,
inclnyendo el nacional que va a Honda para conducir al esterior, el cual, no ‘obstante de ser,
el mejor, tiene en su piso muchos escalones i saltos i pendientes largas que pasan del’ I"i'pa"r 100.

De lo dicho se deduce=que el - trabajo: mas -importante, mas delieado i mas dificil, es el es-
tudio del terreno, en grande escala, para fa determinacion de la ruta que deba trazarse para
comstruir el camino jieste  es -precisamente -l trabajo qne hemos estado ejecutando. 1 no bas-
ta. para esto el | empirismo, 0 la sola’ vista de’ojos’; es necesario i compsrando distanciag T
maidiendo altaras i tomando notarde las diversas .dificultades’ que s vayan presentando. Verificas
doye este trabajo,i detérminada:la direccion jeneral deleamino porv-algnnos: de sus-puntes,
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con ¢l presupuesto aproximado en lo posible, sigue despues el trazado de la ruta sobre el te-
TTEN0, pmndo por los puntos que se hayan indicado en el primer estudio, satisfaciendo a las
condiciones previstas en él ; i es en este trazado detallado, verificado con nivel, que mediante ¢!
plano levantado i todos los perfiles, se puede formar un presupuesto mas eproximado del cos-
to, en el cual ya se tienen en cuenta, con claridad i precision, todas las obras de arte que hai
que constroir. Por ahora nuestros presupnestos no podrén ser sino medianamente aproximados ;
pero ellos bastardn para ver con claridad la empresa.

Una vez que examiné detenidamente los informes i trabajos que ejecaté el sefior Poncet, i
tambien los del sefior Codazzi en la ruta a Ambalema, pude formarmeel plan de operaciones
i ¢l rumbo que debia seguir en las escursiones, para sacar de ellas, sin pérdida de tiempo i de
trabajo, el mayor provecho posible.

terminamos reconocer teda la ruta de Poncet hastael Magdalena,i despues, como trabajo
complementario de los que ya yo habia ejecutado en 1863, debiamos examimar para arriba,
toda la rejion comprendida entre esta ruta i la cordillera secandaria que se desprende dc la sa-
bana, separando las aguas del rio Curi de las del rio Villeta, i asi lo ejecutamos.

Las alturas las medimos todas con el hipsémetro : hicimos nso de tres comprobados, que
vo mismo traje de Paris: uno dejamos en Bogotd para comprobacion despues del viaje, otro
nos servia constantemente; i el tercero lo llevamos de repnesto i pars comprobacion. Estos
termometros de hipsémetro aprecian centécimos de grado centigrado. Todas las alturas las
lremos calculado teniendo en cuenta la variacion diurna de la presion almosférica que so
verifica de las nueve a las tres del dia, para lo cnal tomamos la media 02 12. El eceficiente jo-
neral 319 m, 17 por grado centigrado, que yo habia calculado en 1863, al hacer & cilenlo de
Ia altura del observatoric sobre ¢l mar, por observaciones simultineas, lo dejames para las
alturas comprendidas entre 1,000 m. 12,000 m. Pare hallar el coeficiente correspondiente a Bo-
goth, medimos trigonométricamente la altura de la iglesia de Monserrate, sobre e camellon
que va de San Victorino a Sas Diego, i en segnida hallamos, por observaciones simultineas
hechas en los mismos puntos, la diferencia de temperatura de la ebnllicion : resalte que la
diferencia de nivel entre los puntos de observacion hipsométricas, hallada trigencmétricamen-

te, fué 580-m, 63 .con un.error.menor que | m, 28,1 la diferencia de centigrados 19765,
lo que di6 por coeficirnte a 10 cent;Frado 328 m. 97. Timbien iss observaciones
que el piso de.la puerta de Ia iglesia de Monserrate

con el salon .dﬁ!..Q!??%!F%Mi%iJ&! 16
tiene de altura sobre el pavimento del salon del observatorio, 560 m. 10, coeficiente asi cal-
culado, en atencion a que Bogoté tiene de allura sobre el mar 2,634 m, lo dejamos para al-
turas. comprendidas entre 2,000 m i 3,000 m. En seguida tomamos per cocficiente para las
alturas comprendidas entre el nivel del mar i 1,000 m, lo siguiente:

¥ 319 m.17—(328.97—319. 17)= 308 m, 37.

Deh esta manera quedo.
ntre 100°.... O m. .
108,70, 1000 { ooefisionts 300 w ¥

Eatre 96. 76..%..1000 :
i 93. 63.....2000 coeficiente 319 m. 17

Entre 938. 63....,2000 -
i 90, 50.... ,3000 { ocficiente 326 m. O

_ M. Baudin, constractor de hi(rs_émetros. me comunicd en Paris, el coeficiente hallado

por &1 i M, D’ Abbadie, en virtud de observaciones hechas e los Pinneos, hasta una altura do

200 1, fué de 297 m, por 1° centigrado; pero siendo las latitades tan distintas, nosotros he-

:nes resuelto dejar el coeficiente 309 m, 37, no obstante de que si juzgo ser un poco alto. De

aguf v}ilou;:: importancia de consignar en este informe el cuadro de las observaciones hipsomé-
tricas hec

DIRECCION JENERAL DE LA RUTA DE PONCET.
De Bogoté a Puente-grande i despues linea recta al pié de la cordillers, un poco al norte
do ‘I'res esquinas de Bermee, pero mui cerea. Atraviesa la cordillera por el punto- mas ba-:

jo;omé” unos 100 m. al norte del boqueron del Guargiiero en el ‘camino que conduce a Ia:
Vega: pasa a Barro-blance i Sabaneta, Toma por Ia izquierda de! rio Sabaneta abajo: en se-
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guidael rio Tabacal, despues el rio Tobia por sa orilla hasta el Puente Real, donde lo atra-
viesa para continuar por la orilla derecha hasta unos 300 m. abajo de la embocadura del rie
Villeta, donde lo vuelve a atravesar para 'continaar por la orilla izquierda: todavia el rio To-
bia: despues el Rio-negro abajo por la misma orilla: pasa, por el pueblo de Salinas o Utica:,
atraviesa el rio Gnaduas en sn embocadura, pasa por Santa Bérbars, Siete Vueltas, atraviesa
¢l rio Cambras,en su embocadura i sigue hasta nn panto llamado de los Colorados, poco mas o
ménos donde el sefior Poncet llamé, Remoiino Grande, que hioi se halla confandido este nom-
Lre ; aqui abandona el Rio-Negro i se separa a la izquierda para atravesar la cordilleraque vie-
ne de: Honda, la cual se encuentra completamente deprimida hécia el frente del charco do
la Ceibita; i sigue despucs & la embocadura de la quebrada de la Perrera en el rio Magdalena,
que queda dos leguas 1 media en distancia directa abajo de Conejo.

LORJITUDES I PENDIENTES QUE TENDRIA EL CAMING CARRETERD POR LA RUTA DE POXNCET.

De Bogota a Puente-grande, por el camino de camellon que hoi existe, 13,900 m. préxima-
mente horizontal. -~
De Puente-grande al pié de la cordillera o limite de la sabana, 21,500 m, segun el trazado
en la earta de Codazzi, préximamente horizontal cuvevesesassesmrnsneisssasssass 21,600
Del pié dela cordillera al punto mas bajo del boqueron G_uargi'lcro, hai que
subir unos 170 m, que al 5 por 100 se necesitan 8,400 m, lo que se tiene ficilmente,
porque esto es proximamente lo que dael t128d0. s es isavvnnscoss savmsscas=e, 3,400
Este bogueron del Guargiiero estd mui alto, i solo hdcia Monroi, en las cabeceras
<l vio Céfias, es que la cordillera estd mas deprimida.
Del bogueron Guargiiero hasta la Vega, o a un punto del rio Tabacal, frente a
ella, todo es brjada en pendiente positiva, hai una diferencia de nivel de 1,640 m, que
al 5 por 100 se necesitarian 32,800 m. Para este trayecto pone el sefior Poncet en su
informe, suponiendo el trazado al 5 por 100, 25,620 m, lo que da_nn error de 7,180 m.
¢n menos, error gl.e procedié de la inesactitnd dela diferencia de nivel snpuesta, Me-
dimos la lonjitud del camino gne hoi existe desde el Guargitero hasta la plaza de la
Vega, pasando por Roble chiquito, i resulté serde 19,000 m; segun esto, solo habria
o apmentar en desarrollo ala yvereda que existe hoi, 13,800 m, para hacer un trazado
15 por 100. Pero la distancia directa horizontal es 12,200 m. segun el mapa.de
Codazzi ; es decir que. habria casi que triplicar esta distancia. En elsffauo de Poncet,
¢l trazado directo da 15,000 m, que es todavia ménos de la mitad del desarrollo quese .
pecesita. Se ve,pues, que estaruta adolece del defecto jencral de los trazados que i-
guen los rios, a saber: de exijir mucho desarrollo en las primeras tres legnas de descen-
50. Al hacer este desarrollo,habria que cjecutar zig-zag corto i pasar 1 repasar varias
veces el rio Tabacal. A pesar de quedar 6 leguas i media con esta pendiente fuerte del 5
por 100 no aumento la lonjitud ‘para intercalaciones de pendientes mas suaves, porque
entonces ya el camino se alargaria demasiado, i coalquier camino de herradura en re.
gular estado, le haria competoncia, Ademas de que en este informe no significa nada, -
porque hago la misma hipdtesis en las demas ratas, i las comparaciones serdn leji-
timas. Dejaré, pues, para este trayecto 82,800 Mives sovsone sasssnsssessssses 82,800
Dela Vega a Puente real hai 7,000 m. siguiendo la direceion del rio de Ia Vega, i
despues la del Tobia ; ila diferencia de nivel, todo en bajada, entre estos dos puntos,
es 194 m. tomando para la Vega la altara de Ia plaza, i para Puente-real la del suelo
de la casa que existe alli unos 5 m. sobre el rio. Esto da el 2 77 por 100 de declive.
Lo 1ue prueba gue ya de la Vega para abajo el trazado de la ruta de Poncet es ma-
tural, pues no necesita desarrollo para camino Carretero. .. .esssasssessssnssscease 7,000
. El terreno comprendido entre los rios Tobia i Negro, no presenta una eima. con. 2
tinnada o sin interrupcion para poder sacar el camino a un punto del rio Tebia mas
ab jo de Puente-real, con el objeto de evitar el gran desarrollo que hemos visto del
Guargiiero a la Vega : hai alganas cordilleras terciarias que tienen sus valles inter-
medios profundos. . . - _ '

e

y Pmnl;lilill Y 6]41';0{,1
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: Vienehuaaewiivives = 64,700
; 32 e s
De Puente~real a la qne‘braﬂa-Nﬁtsm’d hai, ‘por ¢l trazado 2,600 m. i una dife-
rencia de nivel de 79 m o quie dw de'diiclinacion para ¢l talweg del'rio 3 04 por 100, 2,600
* De'laembocadura 'de la'quebrada Natanté al Paso‘de‘ Canddas, que queda finos
2,000 m. absjo de ' |a embocadura del rio"Villeta, hay, sigiiierdo el trazado, 12,500 m’i" _
una diferencia de nivel'de 207 'm;“lo. que da on' deelive de | 66 por 100, .. .01, .%..7112,500
Deél'paso de Cifiddas a'Salinas hai, 'por @l traz4do, 16,000 'm: i una diferencia de © " * -
nivel de 169 m, lo que da para ‘inclinacion del 'rio el'Y/'08 ‘por 100..............- 16,000
‘Do Salinas a Burita Barbara ' i) porel trazido,’ 16,800 m. i una diferencia de '
nivel para el rio de 59 m, lo ‘que'dn iin declive de'(¥35 por 100 ......... . e h.0e. 16,800
Je Santa Barbara al paso de Sicte—vueltas hai 19,000 m.i 95 m. de desnivel en ]
el t‘ﬂlwfd% del rio, lo que da wna inclinacion de 050 por 100, . vvursesivans 2aeas 19,000
De Siete~vuoeltas a la embocadora del rio Cambras, hai 5,660 m, i 21 m. de des- =
nivel,loque da el 037 por 100,. .5 . ccaveasersnorasrasassione: anen-nssuses 0,060
De la ¢mboecadura del.rio Cambras. al punto D, cima de la cordillera, en dande
¥a se halla completamente deprimida, frente al charce de la Ceibita, hai unos 8,850
m. 1una pendiente negativa de nnos 21 m, o de 14 m. con un puente de 7 m, de al-
tura sobre el Cambras, lo que da el 0 16 por 100...00ves consncasscnnsensess 8,850
. De la cima de esta cordillera a la embocadura de la quebrads de |a Perrera en el -
rio Magdalena. hai 9,150 m. i nna diferencia de nivel en bajada positiva, de unos 200
m. que ¢std mas prouuncinda al principio ; pero que supougo gne para 6aming €s.
rretero no_necesita. desarrolio, tanto mus cuanto que se puede salir a un punto cual-
quiera del rio Magdalena que se crea mas conveniente, comprendide entre Congjo i
Goaromo. La pendiente média seria 2 19 por 100.us s iaussa manasscssninssians 9,150
Todas las distanciasse han tomadoen la earta de Codazzi,que las da justamente mas—
largas que las de Poncet ; pero no para hacer variar notablemente las pendientes se~
naladas. t
Total del camino que hai que construir desde Puente-grande hasta elrio Mag- = .
daleﬂ_a, 155,260 m, f'!"-"";" sesnn - A 04 Po-Yes.snseennans ._o,‘,_ .. -?-';“ nJ 1551260
Camino constrai a desde Bogotd hasta Puente-grande, 13,000 m..... -.. 13,900
Lonjitud total del eamino, desde Bogota hasta el rio Magdalena, 169,160 ——
Missascarns sosssasssasa. _o..‘v'nu BB Es BeidaEsIeRISARt A AAAROReRUEN. BN 169‘160

o sean 33 83 leguas,

PRESUPUESTO. APROXIMADO | 4/ , s Tohemd T

Ear

et H1
13 &e 1oL )

d’ei mmiﬁa mrmm por la ﬂzmds Poncet,

Supondremos 1n ¢amino que tiene en su totalidad 7 m, de ancho, pero que solo lleva de
calzada o piso firme en el centro 4 m. de ‘ancho con 1 m. 50 a cada lado de banqueta, de ma-,
nera que el todo‘forme una superficie conveja. La calzada tendrd 0 m, 30 de espesor, asi:,0 m.
20 de empedrado absjo, 1 0 m. 10 de cascajo encima. Ademas llevard sus cunetas de anchura i
profundidad convenientes, segun la cantidad de agua que deban recibir, pudiendo suprimir una
o 4mbas, haciende el camino céneavo en los grandes desmontes. tees TRy e

Para el presupueste supondremos que los trabajos se ejecatan por administracion, i congide--
raremos aparte las principales obras de arte, ; a % uk

. Admitiremos"que Ia ¢onstruccion "de la calzada en ferreno ya preparado, nos cuesta § 1-20
por metro t’:.qn:'rié‘m? que para el movimiento de fierras, ya en desmonte, ya en terraplen, en.
terreno no mui dnrg, nos cuesta a $0, 20 el metro cibico, . b acrk SR

1. De ﬁ'_og'éf.g.'a_ Puente grande, el camino ests ya construidos no habria mas gastos que los
de conservacion. S g A

2. De Puente-grande al pié de la cordillera, tenemos 21,500 m; admitiremos an’ movimiens
to de tierra para terraplen de 8. *50 por 1 metro corriente, i entonces cada metro de ca-
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ming nos costaria $ 1-90 por el movimieuto de tierra i calzada: en los 21,500 m. seviau %

‘0’350..-.'-..'.l-l....l-..Illl..ll-IOID'I-l.l.-.t-..l-' AewW ssai s dwEn
En eoste trayecto hai dos obrasque hacer; la una para pasar los terrenos ane-
gadizos a continuacion de Puentegrande, que serd un ferraplen con puentes de
calicanto para que pasen las aguas en tiempo de avenidas, i el costo sers .
ﬁlO,GOU .-ac.n-:.q-‘-.-.-n-cn‘-cp- - -u-lo;--v----lo-_-v_---cc-tc10’000
Laotra es un puente en el rio Pueblo-viejo o de Serrezuels, de unos 10
m. de abertura: pondremos $ 5,000, .. 400escvsaasasnnvicassivnsasses 5000

Eor obras de arte habrﬁ,.pues;a...-...-.....-.:.... coidesesnasand 15000

8. Del pié de la cordillera a la cims, 0 sea al punfo mas bajo del bogueron

del Guargiiero, admitiremos un desmonte de 4 m. *0 per 1 m, lo que daria a § 2
el metro de camino; en 3,400 m. resultarian $6,800, .. 0cavrsuiisssnmiisniane
4. De este boqueron a la Vega, o a un punto situado sobre la paralela a la
eresta de la sabana, que tenga la misma altura, adinitiremos como término medio
zo desmonte de 12 m: * por | mylo que daria pira 1 m. de camiuo § 83-60: cn
hmau('m.rﬁsu]“rian3118.080. ie T N R R
Al hacer este ipmenso desarrollo en zig-zag, habria gue pasar i repasar varias
weces el rio Tabacal: pondremos unos & puentes de 5 m. de abertura, a razon de
B 2000 serin '§ 10,000, casian sumavmminisg sass s maninseinaein s eainofsnaiesy
5. De la Vega a Puente real admitiremos 5 m. * por I m. de lonjitud, lo que

2os da a § 2-20 el metro, que en 7,000 m, serdn 515400, c00ucececsnnane
Aqui pondremos un puente de 7 m.de 1uz en $ 2,500 000 cisiusancnrinass

6. De Puente-real ala quebrada Natauld, el terreno estd peco mas ¢ ménos en
les mismas condiciones; pondremos a $ 2—20 el metro de camino, que en 2,600 m,
mltﬂﬂ s 5,7201-.- PR e tepbrasnsnmranm . . L L R
En este tragecto, unos 300 m. abajo del Puente-reali 100 m: abajo de la
embocadara del rio Gua'iva, el rio se recuesta a la izquierda contra cerro en roca

vertical, e inmediatamente mas abajo lohace a la derecha contra el alto del Vola- |

dor ; pero estas dificultades se obvian, siel camino viene por la izquierda, con dos
puentes, isi viene por la derecha, con un puente. Admitiremos, pues, ei esle tra-
Fecto, por obras de arte, dos puentes de 8 m. de luz, a 3,500, que son § 7,000, .
7. De la quebrada Natauts al paso de Cafiddas; se encuentra la séria dificul-

tad de “Los cajones,” unos 2,000 m. arriba de la embocadura del rio Villeta, en
donde el rio Tobia corta una cordillera terciaria, guedando a la izquierda el cerro
de la Fundicion, i a la derecha el de Viota. “Los cajones” principian unos 200 m.
abajo de la ,“qnebmda de la Hacienda,” (izquierda). Segun nuestro exémen, cal-
calamos que hai que hacer un tinel o uo desmonte fuerte de 500 m, los enles valo-
raremos a$ 300, loqueda$ 150,000.s. eescasvassanscssssnsseonsannannns
. .- El resto, a saber, 12,000 m. lo dividitemos en 4,500 m. con 4 m. * de desmon-
tepor | m.a razon de § 2, son & 9,000, i 7,500 m. con 4 m.’50 de desmonte por
1 m. arazon de$ 2-10, daran & 15,750 ;: sumando resultan $ 24,750, ....v0se
8. Del paso de Cafiddas a Salinas tenemos 16,001 m; pero estén las dificulta-

des de “ Los cajones del Encantado,” donde el rio corta la serrania del Purgatorio,
es estil situado el pueblo de Quebrada-negra, llamddo antignamente “Alto de
ius " El encajonamiento del rio principia unos 200 m. abajo de la embo-
eadara del rio Tobia en i rio Negro. Los primeros 500 m. exijirdn nn costo fuerte
de £300 por 1 m. Je camino, es decir, $ 150,0004 0. cpenssseises ~ossirasa
siguen foertes desmontes en una estension de 2,000 m, que valoramos a

$ 100, Jo que hace $200,000,, sevsssssscssssscarnnssssmnnnsessensonnssn
Quedan 13,500 m. que necesitardn 6 m, * de desmonte, por 1 m, o § 2-40 ¢l
ge=to por metro de camino, lo que hace $ 32,400, . 0c0uvuvee®rrrserscsnnnens

40,850

15,000
6,800

118,080
10,000
15,400

2,500

5,720

7,000

150,000

24,750

150,000
200,000
82,400

—— s s e

—r i I’-asan....u-.
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Nienen.i .. 778,500

9, De Salinas a Santa Bérbara, clasificaremos asi : 14,850 m. de terreno mas
facil en varias secciones, en donde supondremos un movimiento de tierra'en unas
partes en desmonte, i en otris en terraplen de 6 m. #50 por 1 m. corrientel de ma=' *
nera que el metro de camino costard § 2-50, 1 los 14,650 costarin § 36,625, ... 86,825
Entre Salinas ila- quebrada de la Manga, hai nnes 250 m. de fuerte banqueo, :
que los pondremos a razon de § 50, lo que da § 12,500 00veiann viniiaiiias, 12,500
De la quebrada de la Manga a la boca de la Bermejs, el rio se recnesta varias
‘veces' a derecha e izquierda, sobre roca mui pendiente i elevads: pero estas difi-
cultades estdn vencidas con la construccion de 4 puentes de hicrmo con estribos de
calicanto, que tendrd cada uno 20 m, de Inz, i Costardn & STUM0............... 82,000
.. .De la quebrada de la Berméja a la do Salsipuédes, habrfi anes 1,500 m. de tra-
‘bajo dificil, “que tal vez para disnnnuir el costo serd convernicate cabmr el rio, o al
ménos en partes: en este trayecto corta el rio ana rama de fs cordiliera de! Rai-
zal. Aqui pondremos el metro a § 200, lo que hace $ 300,000 . aeiuaaicuaa .. 300,000
5 De la boca*de la quebrada de Salsipuédes al ria Gudiuas, posdremos 400
1, de fuerte desmonte, en terreno de 459 a 60°, para‘despunisr la ditims mma de A
la cordillera del Raizal § a razon de $ 50 el metro, serdn & 20000, ... ovuuens 20,000
El puente sobre el rio Gndduas, de 9 m, de abertura, 8 4000, ... .. ... 4,000
10. De Santa Barbara a Sicte-vueltas, la construceion del camine es bies 8-
cil : admitiremos a lo sumo un movimiento de tierra de 5 m. * par 1 m. de loagitad =
;aldi‘ﬁ, paes, a $ 2 20 el metro, ilos ]9,000 m; co?ztﬂ;.?éﬂ 34 IJGUOD-QOQ'D asmasmenae 41;80’0
“Pero hai que constrnir nnes 40 puentecitos sobre pequénias quebradas gue ve-
cesitardn una luz de 2 m. a 3 m. Pondremos uno con otroa & 1,000, i seréa
B0 L s ae e vaeesibsznet do ol PSRRI 0 (10
11. De Biete~vueltas a la embocadura del rio Cémbras, elesificaremes asi:
360 w. de tunel o de desmonte mui fuerte para atravesar la pefin del Climbiss,
que valoraremos a % 300 ; serdn pues, § 08,0004 coe v nacniaiaiancaane « 108,000
. Siguen para abajo nnes 1,140 m. de desmonte fuerte, poreer Ia roes Bastante h!
alta i mui pendiente, que pondremosa $ 100 por 1 m; serfin, poes & 1M 000..... 114,000
 Qoedan 4,160 m. para la parte mas facil, en 'dende admitiremos us desmen- :
te, uno con otre de 8 m. * por 1 m. corriente, a razon de § 2-80, lo que-hace 11,848, 11,648
Tres puentecitos de tres m. a 4 m.de Inz, que valorames 2 § 1,500, 1 &l pesste :
sobre el rio Cambras en § 3,000; hacen 7,500, sessicions sososnsnnnto cunss 7,600
. Bste trayecto de Siete—vucltas a Cambraslogramos recorrerlo ahersands = pié
iembareados en canea, g :
12, De Cambras al punto D, depresion de la cordillera que vieze de Heonda, ¢l
camino va ya por la falda de ella, selvas virjenes; admitiremos oo mevimsento de
tierra de 7 m,* por cada metro de camino; luego cada nno eomarl §2-80, i los P
8,850 m; costaran $ 23,010, .. .iv neepcrssscosssnasasssesnenbogsuseesssd 25,010
18, De este 1iltimo punto a la embocadura dela guebrada de 1a Perrers, sélvas - "
_¥irjenes, ya ro hai dificultades ; sinembargo admitimos un moyimiente de tierra de
B m. ? por metro corriente, por el terraplen que habrd gne hacer en fa vega del
Magdalena, para mantener el camino g enbierto de las agnas estancadss en tiem- - ;
po de llavias: el costo por 1 m seré, pues, de §3,1 9,150 m. costardn § 27,450., 27,450
El total, pues, por movimiento de tierras, calzada i obras de arte, serd por lo———— ——
mepos.de B B, BB L U N S e R e od, I 155085
Agreguemos un 10 por 100 por gastos jmprévistos; falsas operaciones &8 ... 155,708
Todavia debemos agregar las siguientes partidas : Feattanl = VBB
El'valor del terreno en que se hace ol camino; supondremos una zona de 10 m.
de ancho ide la lonjitud del camino. En los 21,500 m. de la sabana, habré 21 h, 50, "
SR ® 100 hacomw 82,1500 i i ot inins s e essaranacl Vi ir Sllis 2,150

= | iy L Pas_an IEE RN ET ) 1/314?885
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Vicnen semesn 1.714’888

& . - - -
En los 188,760 m. restantes,habra 133 h, 76, i admitiendo un precio medio
de § 10 la hectara, resultarn $ 1837, il iivi vl iieaaien s innnnine s 1,387
Para fabricados, casitas de gnardia, depositos &.2 $ 30,000, vevveeess-sness 30,000
~—Gnstos de estudies; trazado definitive &2 &2 & 25,000 AR 25,000
Direccion administrativa de las obras en 10 afios 8 275,000 . cvvessvesnass 275,000

gy

Bnma 1088l crernsimasnasiivesesseforevestees ao-n-:--.-;.;.........s 2,046,223

Tendremos, pnes, por présapuesto para camino éarreters, por la ruta de Poncet, desde Puen-
te-grande hasta la boca de la Perrera, que son 155,260 m, en nimeros redondos, la suma de
dos millones cien mil peses. = T ' o L neRe s

Hemos visto ya por qué no he juzgado conveniente aumentar el desarrollo del Guargiiero-
ala Vega, no obstante |a larga pendiente dul 5 por 100. Pues bien : de 1a Veéga para abajo, co-
mo la pendiente média del tfazado es mni inferior 4l 5 por 100, ya no existe la necesidad de-
anmentar en desarrollo la lonjitud del camino, puesto que se pueden hacer algunos trozos de”
camino con la pendiente sdave del 1 por 100 con tal que en otros llegne la pendiente al 4 o-
3 por 100, i enténces la pendiente seria variada i no se aumentaria la lonjitud del camino, To
que tenderia, ademas, a disminuir el costo. .

- El cuadro signiente manifiesta las alturas, diferencias de nivel, pendiente, Yonjitud i costo

entre los puntos indicados.
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de la ruta de-Siete—vueltas, segun el trazado de Poncet.

By

[ &) S W p § 1 ¥ 8 ]

el

. = -
% 25| 2 E 2z g
2 = 2o B o= 3 = 2
DEBIGNACION-DE LOS 3 gz |EZ | Be z z g :
LUGARES, a3 g® |'es Eza ot~ OBSERVACIONES.
PR |Ea |27 |2%5| ER .
el T
Bogot& sasvaneaanes| 2,684 m, Salon del obseryatorio,,
ep e (X1 L] LE RN ] sepa
Pucnte—grande..eves| ssas
[ vese | oass | 21,500 55,850 :
Pio de la cordillera,..| 2,680 _ ' Tomando la altura de
: i [ 170 | 5.00 3,400 6,800 | los Manzdnos.
Bogueron Guoargiiero.| 2,800 21 m. encima de Barro+
1,640 | 5.00 32,800/ 128,080 | .blanco,
Ia Vega..cin.canse| 1,160 : En la plaza, -
194 | 2. 77 7,000 17,900
Puente-real....inass 066 Unos 5 m. sobre el rio.
79 | 8.04 2,600 12,720 S
Quebrada Natauté..,| 882 Al nivel del rio Tobia,
! 207 | 1.66 12,500, 174,750
Paso de Cafiddas. ...t 875 Al nivel del rio.
169 | 1.06 | 16,000 382,400
Saﬁnss AEBAssshmmEES 506 AI l:livel de] ﬁo-
59 | 0.35 | 16,800| 405,125
Santa Barbara..e...| 455 8 m. sobre el rio.
95 | 0.50 | 19,000 81,800
Siete-vueltss. e os cnas| 858 A 1 m, sobreel rio.
21 | 0.87 5,660 241,148
Embocadura del rio
Cambras,...s 00 331 ] Al givel del rio Negro,
14 | 0.16 8,850{ 23,010 |Por el puente, 7 m. so.
_].’untvOD....,....au. 352 bre el rio.
200 | 2.19 9,150 27,450 |Préximamente.
Boea de la quebrada =
de la Perrera.......| 152 En el yalle préximam.*
Suma.,coeane . oo | swes | eaps | 155260| 1.557,033
Agregando el 10 por cient0eeersesavasassossnssss 155,703
\Admifiremos, pues, co-
El valor del terreno, fabricas, estudios, administra- imo presupnesto para el
Glom, B8, B e sanasnnancsaiansoressnsnsmt e 333,487 camino carretero por la
| ————-iruta de Poncet, la suma
Costo total del caminO.sssssssesscocnassssesncess | 2.046223 |de dos millones cien mil

| PESGS.
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Desde la boca de la Perrera hasta la Vega, este mismo trazado, con pocas altevaciones, ser-
siria para un camino de hierro que hiciese el servicio con dos méquinas locomotoras,"para el
aseenso de Salinas hasta la Vega. .

8i en el afio de 1848, cuando emprendieron los trabajos de este camino, en lugar de haber-
s¢ propuesto vencer lus dificultades de la pefia del Chimbil4, en el trayecto de Siete—vueltas a
Cambras, que requiere la constraceion de un tinel, hubieran abierto el camino de la Perrera
a Cambras, i lo hubieran continnado por la variante del valle de Cambras a pasar la cordillera
del Sarjento en las cabeceras de la quebrada de las Lijas, como lo indico en el plano que pre-
sento ; enténces con un costo inferior hnbieran puesto en servicio en breve tiempo para recuas,
todo el camino desde la boca de la Perrera hasta Goaduas; i desde enténees huliera venido
carga a Bogoté por este camino, prestando un sefialado seérvicio en los veranos cuando se au-
mentan las dificultades de la navegacion del rio Magdalena, desde Conejo hasta Caracoli. ?

Respecto a la insalubridad de aquel clima, de que tanto se ha hablado, he formado una
opinion favorable a él; no lo ereo malsano.

En rigor, no hai mas parte desierta que la rejion comprendida entre Siete-vneltas o
Las Palmas i el rio Magdalena. Lo itimo que se encuentra es un buen tambo de Francisco
Ramirez en la boca de Cambras, Este ‘mozo, demasiado robusto, que acompafié a Ponevt en
sus trabajos, anda frecnentemente en caserias por los Colorados i?as cabeceras de la Perrera,
ivive en-el caserio de Las Palmas, cerca del Chimbild, Toda la banda occidental del rio Ne- .
gro, estd jeneralmente poblada desde Siete-vueltas hasta Santa Barbara, donde hai muchos
potreros de guinea.

RUTA POR VILLETA. : :

Vamos 2 ocnparnos de un trazado por Villeta, que debe preferirse a la rata de Ponest, in-
dicada por la Vega. Este serd una variante de la ruta de Poncet, entre Puente-grande iel
paso de Caliddas,

Do Bogotd a Puente—grande o« sesnssssvecsssessassos vanssees 13,900 m,

Do Puente-grande a Facatstiva, por el camino que hoi existe: .... 24,170

DB Facatat-ivfta 103 Maﬂﬁénoﬂ D T A 5,200

Luego de Bogot4 a los Manzénos, camino todo construido..es..s .. 48,270

De Puente-grande a los Manzdnos, todo situado en la sabana, por el camino
que existe, sensiblemente horizontal. .. vv ceeniiiiiiii il iiiieiiaae. 29,370

De los Manzanos al punto mas bajo del Roble, que dista unos 700 m. al norte
del propio Roble, hai una difereucia de nivel de 115 m. que hai que subir: al 5
por 100 e necesitarian 2,300 m; pero como al empezar hai unos 200 m, de de-
clive suave, el trazado tendria unos 2,500 M.cen o ivuiaansssoarsrsisinsassnns 2,500

Como el trazado que hoi existe debe variarse, por eso he puesto desde los
Manzanos, perdiendo los 280 m. de camellon que hai construido de los Manzanos
al pié de la cucsta. '

De este punto mas bajo del Roble al sitic ‘del Bagazal, todo es pendiente en
bajada : el camino de h»i tiene 20,500 m, segun nuestra medida; la distancia di-
recta es de 17,500, segnn el mapa de Codazz, 1 la diferencia de nivel que encon-
tramos fué de 1,868 m, todo en pendiente positiva, mayor del 5 por 100. Un tra-
zado del 5 por 100 ten Iria 87,360 m. de largo; lucgo habria casi que duplicar en
desarrollo el camino de hoi. para construir uncawmino carretero, Pondremos, pues, en
S EERyecto con ol BP0t 1000 . .ol aa e irsiensn s s mie e e s s a5 aps 87,860

Dei sitio del Bagazal a pasar el puente de Villeta, i en seguida hasta el punto
E mareado en el plang, en que se une este camiio con el que viene de Bituima a
Villets, bai 2000 i, i este trayecto seria proximamente horizontal. .. s ee.iesnsss 2,000
~ De este ponto E, tomando la dire-cion del rio Villeta abajo por la orilla :
ssquierda basis el punto C, paso de Caniédas, en el rio Tobia, hai’9 900 m, i la dife-
mmcia de mivel entre el rio Villeta cn el puente i el paso de Canddas, es de 168
m bq‘ﬁﬁ dlriﬂ d 1 63 POT 100 dcdec]iv&. PO ET R R P R RS F RO AN B E s s R 9,900

SUINA, ¢ evsreerannrssnse 81,180
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- Dol paso de Canadas pata abajo hesta el rio Magdalena, seguiria el trazado por la ruta de
Poncet, deqhie ya hemos hablado.

COMPARACION (ON LA RUTA POR LA VEGA.

De Puente~grande al punto C, paso de Cafiddas, por la Vega irio Tobia abajo, el camino
tendria 79,800 my llevando 86,200 con el 5 por 100.

De Pnente-grande al panto. O paso de Cafddas, llevando el camino por los Manzénos, ol
bogueron del Robie, el Bagazal, i despues rio Villeta abajo por la orilla izquierda hasta el pa-
s0 de Oanddas, el camino tendria; 81,130 m, llévando 39,850 m. con el 5 por 100,

Resultan, pues, 1,330 i, de diferencia en favor de la ruta per Ia Vega ; pero en cambio, la
rota por Villeta, tiene ventajas que la hacen preferible : 12 Aprovecha la parte de camino.
ya construida desde Puente~grande hasta los Manzinos que es de 28.370 m. (por aprovechar
esta parte qne es tortuosa, es que se aumenta la lonjitnd, poes & tomamos Ia distancia directa
entre Puente-grande i los Manzénos, el camino resnltaria mas porto que por la Vega) Ademas
se evitan las difienltades qne presenta el rio Tobia en “ Los Cajones, ™ unos 2,000 m. arriba de
Ia entbocadura del rio Vi_?etw, que hicimos consistir em el presnpoesto en la suma de §
150,000 : 2. Pasa por dosde las poblacienes mas importastes, = saber; Facatativh i Villeta ;
1.8.* Se presta mds para el desarrollo del trazado, come lo indicaremos a continuacion, llevan-
de ¢} camine sl pié del cerrito. de: Pan de aztear i al rie Contador, unos 1,000 m. arriba de .
la emboceadura del rio Siquima,

Vista ya la importancia de esta rota por illets, tratemos de hacer el mejor trazado posi-
ble. Seria asi : Dél Roble & sacarlo por'la falda de Ja cordillers secondaria goe se despretde a

-Id izquierda i qne:sépara: las dguas del vio Cori de las-del vio Villeta; pero al ofente del pié
del cerrito del Pan de aztcar, freote a Anolaima, donde vive Patricio Pinilla presenta la
cordillera un: punto iwinimo.que estd snmamente deprimido, pnes tiene de altsra sobre el ‘mar
apénas 1,719 mi.' ‘Al pié occidental de este mismo ecerrito, 560 m. distante del primero, vive
Toribio Murillo, que fné donde medimos la altora. colocindongs en In propia cima. Esto
supuesto, del Roblo al pié oriental del cerzito de Pan de azdesr, bai gua diferencia de nivel de
1,026 1. que’ hecesita al 5.por: 160 26,520 m. de-camino. La distineia directa & de 10,000 m:
un trazado directo i nktaral daria unos 12,500 m. ea stencion a las sinsesidades del terreno.
Seria, pues, preciso aumentarle todavia un desarrollo de 8,000 nx para obteser. . .... 20,520

Del pié oriental del cefrito de Pan de azdedr al tio Contador, unos L0080 m.
arriba de la embocadura: del rio Siquima, guoe tiene 989 m. proximaments de altora
sobre el mar, hai ona diferencia de nivel de 780 m. o de 725 m. saponiendo pasar
elrio por un puente de 7 m. de -altura ; esto necesita al 5 por 100 uns losjitud de
14,460 m, la cual se obtendria médiante un trazado natursl es las sinmesidades del
BOITONO. waavisiiesimsdaaiionaiiaiidaaiabs cabnnnssnnn nnsemnnvesassrdns 14460

De este tiltimo punto, por la orilla izquierda del rio Villeta abajo, hastacl punto :

E, en que se une 4l otro ecamino, cerea del puente de Villeta, kai 5000 m. iel camine

tpndriade declive el 268 por 1001 . iisicsevanrsusrosasaaaniessssrsnssasssis 7,000
Luego del Roble al punto E, llevando el camino por ¢l cerrito de Pan de azdear... 41,880
Del Roble al mismo puute, Hevdndelo por i Aserradero, Chimbe i Bagazal, ]

39’360..or-ul.-.lgnl.c--|ot|onll'lod-‘,-.0c--l..onano.o.l.l.vuﬂo-nu--t sew 394860

: 2,620°

Es decir, 2,620 1. mas largo que el trazado directo de! Boble sl Bagazal ; pero en eambio
tendria 7,000 . 1m..con el declive suave del 2 09 por 109, cuya lonjitad equivalente en el otrg
tendria el 5 por 100, Pero la principal ventaja de este trazado estd en que se presta mas para
el desarrollo, porgne se hace un gran rodeo. . : - =
Puesto gue del Roble al cerrito de Pan de sssicar hai que anmentar todavia en desartollo

a i trazado . natural 8,000 m. se deduce de agui fa importancia de empezar a descender la
vordillera-ooeidental de la sabana, un poco mas al norte del Roble, si esta lo permite : enténces
Bastarid sacar el caming de FacatativA a vn bogneron comprendido entre el Roble i el Guar-
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giero, i de aqui llevarlo al pié.del cerrito de Pan de:azicar. Pava que cste bogueron dicrs
un trazado nataral, seria suficiente que distara unos 7,000 a 8,000 m, del Roble. Esta esls va-
riante qne bo tratado de marcar en ol mapa, con linea de carmin interrumpida por un punto.

8i del Bogueron del Guargiiero tratisemos de sacar un camino al Bagazal, un trazado di-
recto i natural con pendiente uniforme, uo tendria mépos de 85,000 m. La diferoucia e ni-
vel entre estos dos pontoes es de 1,928 m, que al 5 por 100 se necesitarian para bajar 38,460
m ;es decir, .que todavia requeriria. desarralle; pero - ya.mui poco ;i el camino del Guargiiers
al paso de Camddas, pasando por el Bagazal, tendria, eegun esto, 4,540 'm, ménos gue por la
Vega, lo que 2 primera vista parece wna patadoja; pero esto depende de quo la Vegd esth
mui baja con relacion a la distancia a que se encuentra de la sabana,

Vista ya la importuveia deJa mita por Villeta, vamos a indicar una variante de esta linen,
gue sea mas- barata, aungne tenga pendientes negativas, evitando las grandes dificultades del
Encantado i Salsipuédes. Hsta. variante seria partiendo unos 1,000 m, arriba de la boea del
rio Signima, con nva pendicnte negutiva hasta llegar a las cabecerss'le la quebrada Negra :
despues con algunos fuertes desmontes, dejando vsta quebrada a la derecha, se faldes, atrave
gando las rewificaciones d: cordillera, por la eabecera de la quebrada de la Manga: déspues
se fildea otra cordillera, con desmonte alge fuerte, para llegar a la.quebrada de la Bermejin
1 salir a SanJosé : en seguidasubir ¢tra pendiente negativg, de altura vertical 145 m, para
Ylegar al boqueroncito de la-Tabaquera,. que necesita.unos 500 m. de desarrolle para despucs
descender por la izquierdarde Ja quebrada de Salsipuéiles;, con bastante desarrollo, pero fieil de
cjecutarse, hasta la ruta de Poncet i seguira Santa Barbaral Asi misme se pucden evitar las

ticultades del. Chimbild, atravesando la cordillera del Sariento: por la cabeeora de la quebra-
da de la Luja para salir al valle de Cémbras, como ya lo hemos hecho notar.

_ Manifustaremos aqui, que esta ruta wodificada por estas variantes, ofrece la linea mas corta,
mas barata i mas facil .para-la apertura -de un buen camino de herrauura a la boea de la Pe.
TISTA, .

De la embocadura del rio Siquima, 1,040 m. arriba; al Boqueroncito de faFabaquera,.el ca-
mino tendreia nuos: 35000 Mo i, s e TSI i s s eate s bie Peyes = = 138,000

De este boqueroncito hasta dgspantar la serrania qne separa laquebrada de
Salsipuédes, - del riowm de distancia unos 5,800 m. i una diferencia de

nivel de unos 585 ndae daal 5 por 104 11,800 Muuwwsswrsanssnmeensnns 11,3000
Despues 3,700 m. para llegar a Sapta Barbara, con declive jeneral de méros
del 1 por 100., cevvvsrrrorressonesnassseasnsansnnmeressn-assesranseass 3,700

Lonjitad aprozimada de esta variante, 48,000 1, vt tviliss o vupbenssiqnsnsins 48,000

£, s
Ahors, por laruta de Villeta i rio Negro abajo, entre estos mismos dos puntos estremos, el
camino lendria de Jonjitud 49.000 m. Segan este cdlenlo, que apénas es medianamente aproxi-

mado, la variante de la quebrada Negra i bogqueroncito de lu Tabaquers, tendvia 1,000 m. méunos

que el trazado por los rios Villsta ) Negro; pero guedaria con dos pendientes negativagi un

trayecto de 11,800.m, con pendiente positiva del 5 por 100; miéntras que por la otra ruta

Ia pendtente jeneral, toda positiva, tendria ménos del 2 por f00. En realidad, pues, la tnica

wentaja de la variaote s la del menor costo, porque se evitarian' las feentes dificultades que

presentan el Encantado iSalsipnédes, _ L ¥ = '

P’ara no estenderme demasiado respecto de otras variantes, diré que esla que he presentado

€s la mejor; pues fx que toma el rio Guaduas arriba hasta el eslabon del Bali, cabecera del

rio San Francisco, seria mas larga i tendria peadientes megativas mayores, porque despues

de passr por el eslabon de Bald que cstd mui alto, volveria a descender al valle profundo de

Villeta. Tampoco hai que pensar en sacar la rota del Bald a Bitnima, Viani o Chinmbamui,

“porgne entbnees es mejor llevarla del Chinmbamui a los altos de la Tabla i Chagoani, come
se verd en las rotss para camino de hierro da la boca de la Perrera icamine carretero a

Honda.
PRESUPUESTO DEL CAMINO CARRETERO POR VILLETA.
De Bogota a los Manzénos, el camino estd construido : los gastos en este frayecto se pue-
den pomsiderar como gastos de conservacion, -
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De los Manzénos al Roble, admitiremos un desmonte de 4 m. por 1 m. de camifio; el coa-

to por metro serd de $ 2,00 : en los 2,500 m. serén 85000, . ....ceooniiian 5,000
Del bogueron del Roble al paso donde ¢l trazado straviesa el rio Contador,
la lonjlt.ud del camino bajando cou el 5 por 100, serd de 24580 m. Aun coando
por aqui hai menores desmontes qae por la rota de la Vega. admitiremos, gnem-
bargo, el mismo desmonte.de 12 m.* por 1 m, lo que dard por & = # 2 60, | para
los 34,080 m. serAn & 125928 ...v00 sunens R e e I e biwre a5 4 4 5 125,928
Por obras de arte del Roble al rio Contador, pondremm == 2w pocntes de
5 m: en la quebrada Chiniata, a § 2,600 cada Un0ssseessncns wee .8 7,500
Un puente sobre la quebrada del Piﬁal, de unos 6 m. de shestems. ... 3,000
El puente sobre el rio Contader; de 10 m:de InzZ....cvssnauncec. 4,000
X Soms. s eccnesenes 14300 14,500
Del paso del Contador al punto E, en que se une con el comsme de ¥ilcea
cerca del puente del Bagazal, hai 7,000 m, con una pendiente de 2 98 pew 108 = ad-
mitiremos un desmonte de 5 m.*00 por 1 m, 0 § 2. 20 de costs, i & sl wvi §
15409 D R R N e R R AR S R AR L 15,400
En este trayecto hai qne e]ecntar por lo ménos un puente de sses - -.ﬁln, _
que pondremos en § 3,500, . Siaraale A RS 3,600
da este punto Eal pnso " do Caﬁadas, 9. 900 1o, con un declivede 49 pax 100,
pondremos a 4 m?50 de desmonte por 1 m, 0 $2 [0 de coste, hn gue dusk
$20,7900000 sseane rasconasrsnianen nana wainans ciren smma i 20,790
Agregaremos 3 6,000 por obras de arte en este trayecto. « .. oan hnmmveanes 8,000
~El presupuesto por la rata de la Vega nos dio un costo en 75,488 s de Oa-
ﬁé.das alaboca de la Perrera; de.ssascccivacsnnsosinssssnnsnammenmnasaes 1.180,933
" 'Tenemos, jpues, que los 129,840 m.'de camino que debe comstmuims du L
Manzdnos a la‘Eoca de la.Pcrrera, necesitan un costo, por movemSeste &= S
rras, obras de arte i calzada, de$ 1.8352,05]1.cvsiuru iies crcasamnsnnnoneans 1352051
Agreguem un 10 por 100 a esta suma, por gastos imprevismes, e spe- '
racial:es, & T e R R T TR TR I E © T 135,205
Soma. s 1.487.256
* Debemos anmentar todavia a esta suma las partidas sigmientes:
El valor del terreno, que teniendo nna anchurs de 10 m, da 100 Bestues, gue
2‘1(‘80“%13 s sanaieadng s anssy S e e ———— ],300
Por fabricados, casitas de guardia, depomtos &s 8 26,000 i cnncnmnmsnnis 26,000
Gastos de estudios, trazado definitivo & 2 5 21,000, 40 . 0 u e mnnme vombmn - 21,000
- Pireceion de las obras administrativas en 9 afios 8 250,000 oo cannnnne=s 250,000
Sm H-.-_*.-.l-' ].’:85’556

Ll

Admitiremos, pues, como presupuesto para el camine carmstene pe= lassts de Vitlets, la suma
o un millon oshocientos mil pesos fuertss, o sean 8 00008 mimes o por Is Vega.
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de la mta por Villeta para. camino carretero al Magdalena

=) g i g 2o | vonarun | -
LN R %8 |p gL oaum|COSTO BN PE-
sesieNacioNDELOS | 4 | B 5| ‘5 o §0S PUENTES,  OBSERYACIONES.
LUGARES, | Ep | Ea R &% mn-l
oo L ﬁ e CONBTRUL
g | A
Bogoth..uesseeenss| 2,634 | Salon del observatorio.
asun seme -qlvc same 4827’0111}(3.00]151;!111-
: dos.
Maﬂzﬁnosu.-...... 2,630 ._ e =, ”
115 | 5.00 2,500 5,000 2
Roble.......-....... 2,?45 728 ni. a‘ “nDl'i.e dl}l
" e Rl camino actua_l.
1,749 | 5.00 34,080 | 149,428 |7 m. sobre el rioi unos
Paso en el tio 'Conta- e 1,000 m. arnba dela
i TSR e el 1 _ boca del Siquima,
146 | 2,09 | 7,000 | 18,900
Pﬁﬁm Ec-oan.l--.’. 850 i 7 m, Sﬂbre al*rin.
. ' ‘168 | 1.89 9,900 26,790
Paso de Caniddas....| 682 | b 7 m. sobre ¢l rio. ©
: " yee | 106 | 16,000 | 382,400 | .
SENOAN. cavmaansrinnly DOA [T 5 B Al nivel del vios 71
59 | 0.35 | 16,800 | 405,125 . 4
Santa Barbara......| 455 ; § m. sobre el rio.
95 | 0.50 | 19,000 | 81,800
Siete-vueltas.esee....| 858 - 1 m. sobre el rio.
| 21 087 | 5060 241,148 |
Embocadura del rio ity 3 oy Wil i
Cambras. . ;aerssss| 881 Al nivel del rio Nelgrb.
5 & {Por ¢l puente 7 m. so-
' , : 14 | 0,18 8,850 | 23,010 [bre el rio.
A5 T e s an e e Préximamente.
! 2001 2.19 | 9,150 | oy450 4
Boca de la guebrada "
de la Perrera.....} 152 En el yalle préxima-
1 mente,
Sﬂma--.t---; ssen P sawe 120,84!0 1.352,051
; .1 Admitiremes, pues,
Agreguemos ¢l 10 por ciento del costo,«r-vescrreces| 185205 como presupuesto pa-
ra el camino carretero
Valor del terreno, estudios, administragion, &cseaes...| 298,800 |por Villeta, * la suma
———de yn mallon, ¢ ockoozew
Closto total del caming.sessessoonsen+|1.785,558 dos mil pesos.

® Pe l;s 129,840 m. que hai que construir de los Manzénos a la boca de la Perrera.

1
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CAMINO CARRETERO A HOKNDA.

Mal o bien, la pavegacion del rio Magdalena por vapoves, se eilﬂh(!aracoli, pie

del Balto de Honda; por consiguiente es tambien mui interesante % mejor ruta para

construir un camino carretero a la bodega de Bogotd. Esta seria Is sigeiesse = o
De Bogoté a los Manzinos, camino ya construido, 43,270 m. «uupe - 43,270
De-los Mapzénos al punto mas bajo del Roble, subiendo com e 5 par 208,

trendriamos 2,500mlnlancncaan.pnoo R e e 2,500
Del Roble al pié oriental del cerrito de Pan de azdcar, bajando cos ol 5 ges 508,
20’52“m--".'l'.'...-..ll-...I..‘. ."-....I‘.| ....... LE L == 2{“],5_2_0

De estedltimo punto al rio Contador, unos 700 m, arriba de e
de la quebrada Cncata, hai una diferencia de nivel de 572 m, o de 80N = s
do &5 m. sobre ¢l vio : el trazado directo da 11,000 m, es decir, procuse——" « 5
por 100 : pondremos en este trayecto el 4 por 100 para bajar, b g st

uns lonjitud de 14,175 T s onsaabasmsass s smanstsssssssedmimeeamnen = 14,175
De este iltimo panto al boqueron de Chumbamni, unos 100 m. mws
¢l alto en el camino actual, hai una diferencia de nivel de 498 = -

para. pendiente vegativa: el trazado directo tiene 10,025 m, que b pe=s-

mente el 5 por 100 o un poco ménos : pondremos, pues, 10,025 Meueennnen. 10,025
Del boggeron de C_Eumbamui al alto de lag Tablas, habria == 3

wamento horizontal, pues solo habria que bajar 15 m, que siguieads o _

tlfaz&do da7,500_m.- st esssnenenann FEEL RSNt E e e - 7,500
De este tiltimo punto al alto de¢ Chaguani, en ¢l camino que uﬁﬁ e

s

Guaduas, hai una diferencia de nivel de 341 m, lpréximamante .
do nosotros medido esta altura; la juzgamos igual a la del Portos)
dria 11,000 .. con pendiente positiva de 8. 10 por 100, . .44 ———naces
De este tltimo punto al boqueron del Porton, un trazade S’ sstarsl
tﬁudria 9‘000 m- i pl‘éx‘imamentﬁ' hoﬁzﬂuta]- R R 9,000
Del boqueron del Porton creo que se podria sacar nn camims & ga de
Bogoté, pasando por Pescaderias, adoptando como maxima
i faldeando la cordillera del Sarjento por su falda occiden panto
del camino que existe hoj: solamente habria algunos fuertes demmmten &= ks &lda
del Sarjento, por ser su cara occidental mui empinada, -
La diferencia de nivel entre el bogueron del Porton i Peseaiesis o d= 1,009
m, i yo supongo el camino distribuido asi: del Porton, bajands ses «l & per 100,
se caeria al Rio-seco en el paso del camino de hoi, poco mase *Fﬂﬁ-n

11,000

trmdﬂ de 21,6&& mq_t_u ERASAESBeRAs BB AV NN FdednnssanEaE --..--t-oo.‘- -s 21,690
De este punto do Rioseco a la Bodega, seria pricimssseste horizontal,

10,3001“ ---------- Iv-o‘-o_-oo-o--o.‘l.o-.p‘-'oa-'..-c;..ﬂ;molnalo--- 10,300
Total que tendria el camino carretero desde Bogoth hasts ba Badegs. ...... 140,800
0 29.98 legnas.
De este solo habria que construir 106,620 m. o 21. 32_ qeedends comprendidos

unos 3,500 m. de Pescaderias a la Bodeg;l, que exijirian mes pese asls, pud) asegurar

fque el presupuesto para la eonstruccion de este camino no passss &s == millon de pesos.

... Bste camino carretero, ademas de ser el mas corto i mss Ssswfis gue se puede sacar al bajo
Magdalens, seria el que tendria mas trifico i produciris muss pesgze a &l se agregaria todo
¢l trafico correspondiente & Ambalema con la sabana. AmSslels gemaria inmensamente, por-
que le quedaria ya carretero, todo el camino desde Bud bogueron de Chumba-
mui, 90,490 m, o sean 18.00 leguas; i de Chumbamui a =2 deberia constroir el ca-
mino carretero por el mismo trazado que ha indicado el sefior Coduzzi

CAMINO CARRETERO AL ALTO MAGHATNWA.

—La mejor ruta para un camino carretero al alto Magdaless, faé la que descubri en 1863,

por el Salto de Tequendams, la falda de la cordillera secondarin dc Sebis, a salir a Pefialisa

¢ Jirardot,
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{Véase mi informc al gobierne;-publicade en. el “Cundinamarques * mimero 103, ila ruta-
mareadu en el planocon el color ;@}qS. “ b
Su direccion jeneral es: Bogotd, puente de Bosa, Soachs, casa de la hasienda de Tequen-
dumes, orilla izquierda del rio Bogotd hasta cerca del Salto, orilla del precipicio en la eresta del
Chmseal, falda de la cordillera secundaria, Colejio, Viot4, Portillo i Penalisa.
De Bogotd a la casa de Tequendama, todo ‘en la sabana, hai 21,800 m. por el camino tor-
s0s0 que existe hoi : al construir ol camino seria ménos; pero pongamos 21,800 m.. . 21,800
e lacasa de Tequendama al punte M, limite oriental norte. de la cresta
del Chosecal; hai 6,300 m. por el camino cartetero que existe a la orilla del rio. La
diferencia de nivel, todo en bajads,es de 105 m; lo que da de pendiente media 0.
017 por 100. Es por Ja tinica ruta que para salir de la sabana no hai pendionte
negat‘qallilttl"l‘...‘..l--‘ AN RN RN ERSE S RSN N NEN SN '.'ll.._ll-.'..!.l.- Is,ao{}
De este punto M al punto N; limite occidental norte de la cresta del Chuscal,
hai 1,200 m. de terreno horizontal proximamente,...vsuvissnsssnsssnscaricasns
Del punto N para adelante se falden la cordillera del Chuseal hasta llegar a la
de Subia; que se continda fildeando. La diferencia de nivel entre el punto N i el
Colejio, que estd situado en la falda de la cerdillera, es de 1,484 m, lo que. ma-
cesita al 5 por 100, para bajar, de 29,680 m. El trazado directomo tiene mas que’
19,000 m ; pero al sacar el camine nivelado con el 5 por 100, no habria zig—zag,
en atencion a los grandes rodeos quese harian para llevar la pendiente uniforme,
slendo en la practica mui ficil este trazado.s e vsciiioarvescwrinnssovianannn
Del Colejio a Portillo hai, por el trazado, 24,500 m, i una diferencia de nivel de _
610 m; lo que daria nna pendiente de 2. 49 por 100 ; i pondremos 24,500 m....... 24,500
De Portillo a Pefialisa hai, por el trazado, 28,800 m, i como este trayecto es je-
neralmente plano, no juzgo que sea. necesario aumentar. La pendiente media serd _
de‘o. 005 Por 1—00.-----..-‘.’;1‘- N R S N T N N T o ) 28,&00

1,200

29,680

Total que tendria el camino de Bogoth a Pefialisa..vceineessanmess. 112,280

O sean 22. 45 legnas; miéntras que un camine carretero por la Mesa, le llevaria por lo mé-
nos 5 legnas mas,

En coanto a presupuesto, ningun camino es mas barato : el terreno no presenta dificultades
sérias en ninguna parte, i son mui contadas las obras de arte que se necesitan, a saber: 4 puen-
tes de unos 10 m. de Inz para atravesar los cuatro rics, Fucha, Sibaté, Calandaima i Viotd; 1
unos 30 puentecitos de 2 a 3 m. delua paras atravesar pequefias quebradas; cuyas obras ha<
ciéndolas de calicanto no Hegan a costar 8 50,000, - ; :

El costo total del camine no excederia de cuairocientos mil pesos fuertes,

FERROCARRIL DE BOGOTA AL RIO MAGDALENA,

Por la vista de ojos del terreno; ayudada por el estudic del mapa del sefior Codaszi, i las
alturas que hemos medido on nuestros wviajes, ¢reo que la direccion jeneral mas a propdsifo
para el estudio i trazado de nn camino de hierro; es la siguiente ; : _

De Bogoté al puente de Bosa i casa de Tequendama en la hacienda del sefior Manuel
Umafa. Aqui se sale de la sabana sin necesidad de tinel, por Ia orilla del rio; continuagdo des-
pues hasta moui cerea del Salto de Tequendama se atravesaria el rio para dejarlo a la izquierda
i continuar por la falda de'la cordillera occidental de la sabana, a pasar por cerca de Tenasu-
¢4, un poco atriba, & atravesar el rio Apulo por arriba del Concierto, continnar despnes a pasar
por cerca de Anolaims; descabezar en seguida el rio Curi i continuar por la falda de la cordi-
lera secundaria al pié del cerrito de Pan de asticar, Este pié del cerrito de Pan de azicar,
por estar en la cima de la cordillera secundaris, i ser esta mui- deprimida aqui, es un punto for-
2080 pars el trazado de un camino de hierro, i para llegar a 6l és preciso, o salir por Tequen-
dama, o por la varidnte que paso a indicar.

De Bogot4 parte en linea recta a despuntar la serrania intermedia entre Tenjo i Subacho-
queen of punto del Sarnozo ;: despues quiebra a la derecha por la ensenada del rio Pueblo
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viejo o Subachoque arriba, hasta terminar la sabana, T atravesar por mm sl sordillers, Ii-
mite de’ ella, hacia las cabeceras del rio mencionado o cerca (Kao‘ anrdillera en el
camino que va de Subachoque a Pacho : atravesada la cordillera, volve
continnando por la falda de ella i siempre bajando & atravessr el cami
comprendido entre el Aserradero i Chimbe, mas cerca de este dltimo punts
cabeza el rio Siquima, para despues llegar al pié del cerrito de Pan' de
yariante. Al : 3 > .
Coutinuamos despues la direccion de esta cordillera secundaria e Sssieceras del rio
Contador, hasta llegar al boqueron del Chambamui, que gueda mui cesss W8 Squierda del
alto de este nombre en el camino que va'para Ambalema : de este b B o de las T~
2}&,3__: de aqni, faldeando’ hasta el alto de Chaguani, i en segwida o t— - 2 Porton en
“camino de Guiduasa Méndez, cima - dela cordillers del Sarjento: 45 8 egnird por.
Ia.falda occidental de la cordillera del Sarjento, hasta las cabeceras deb s WSS g=e desembo-
ca un poco arriba de Honda, i se pasaria a la vertieste occidental del we Cambras,

Ia izquierda,
en un puntor
ida se des-
'} fermina la

que forma la falda oriental de la cordillera que desciende de Honda, pesSl = continnaria
hasta la depresion en frente del charco de Ia Ceibits en el rio Negm e al rio Mag-

dalena a nn pnnto comprendido entre Conejo i Guarame.

" PEXDIERTES MEDIAS 'DEL FEEROCARESL, ¥ LossTrws B
De Bogoth a las cabeceras: del ric Pueblo-viejo, tada la S g

fa sbana i

isnperfil serd proximamente horizontal. Hai una distancia de 45 trazado, i
no ge necesita aumento alguno. .. ve. il . liaaa Lenainssenoriin 48,000
Se atraviesa en’segnida la cordillera por medio.de un tiinel que bemis [

de loujitud, al cual le damos una pendiente en'bajada, de 0 m. 015 g AN
entrada al tinel quedaré a 2,630 m. de alturasobre el mar,ilasalidas ' 3,000

. Del fin del tiinel al pié del cerrito de Pan de saticar, todo iré e ke
terrapeion, hai una diferencia de nivel de 866 m, gue al 2 por 100

para bajar 43,300 m : el trazado directo tiene 46,000 m; pero admis
mento por lo ménos de 10 por 100 por las sinuosidades del terreme,
50,600 m. con la pendiente media de 0 m. 0171 por | m, para el Lo
sin necesidad de hacer zig-zag. Si nosetros adoptdsemos las méx
para el servicio de una sola locomotora, tendriamos que intercalar = sl
500 m, con el 0 m, 02 por'l m. otro espacio de 300 m. horizontsl & e
" te, o lo que es lo mismo, admitir por pendiente media 0 m. 0128
ces se necesitaria en nuestro caso un desarrollo de 69 280 m;
mentar en desarrollo al trazado natural 18,680 m; lo que no s
con inmensos costos, tal vez no'en propereion al aumento de =
mas, teniendo que llegar al peor estremo de los minimos radios de cosms
como se sabe hoi, preferibles las ' méximas pendientes de 0 m. BSOS
ausilio de dos locomotoras, a los pequefios radios 'de ‘cnrvatars S 5
to, sabemos que “en ¢l trozo de Ponte-décimo a Busalla, §
Jénova) se ha llevado 13 pendiente a ualimite de 30 i 85 pee &
traccion del tren el servicio de dos locomotoras de4
mente una a otra. Solamente seria mejor, como aconsein M. Cos
quinae de'6 ruedas a las de 4, por la mayor -estabilidad i m
poderse “prestar a admitir 4 frenos en’ vez de'2.°A ‘medids
clinacion de la rampa, disminnye la velocidad en la sabs
dad llega a 6 n 8 Kkilometros, se estd espuesto a cada &
tren, no pudiendo enténces los maquinistas responder
minima que se debe procurar en estos casos, es de 12K
ella se pneden arrastrar convoyes de 54 a 40 toneladss com
Jadas sobre rampas de 0.030 a 0.053 | aun (. 058,come Ba

ST
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Vieneniessoson

Ellet en Virinia, de Richmond a Ohio. Componiéndose un tren de viajeros de 10 a

12 carrusjes de 60a 656 toneladas de peso- total, i uno de mercancias de 8 wago-

nes, que vacios pesan a razon de 4 toneladas i cargados a 12 096 foneladas en

total, las dos méquinas unidas,de peso &mbas de 54 toneladas i 144.m.f de supetfi--

ez de caldeo, puede franquearse una rampa de 0 m. 035, como esperimentalmen-
te se comprueba, con la velocidad media de 20 kilometros por hora,” (Valdes):

Pondremos, pues, del fin del tiinel al cerrito  de Pan de azicar, 50,600 m. con

una pendiente média de 0 m. 0171 porl Miuciiceceoeciiiunimanananciaanans

De Bogot4 al pié del cerrito de Pan de- azicar, el eamino de hiorro tendria
Pﬂresta Val‘iantﬁ, 101,600 Mrevessasiiosnmestssssananssasnasrasarasan=ns

Veamosahora la lonjitud que tendria el camino de hierra llevandolo por la ha-
cienda de Tequendama. :

De Bogot4 a Ia casa de Tequendama, el camino tendria a lo sumo 21,800 m.
de Ial’go, Prbximamﬂutle hoﬁmnmlaa.- R T T R R R e

51,000

50,600

101,600

21,800

De la casa de Tequendama al pié del cerrito de Pan de aziicar hai una dife-

rencia de nivel, toda en bajada positiva signiendo el trazade, de 899 m, que al 2
por 100 se necesitarian para bajar 44,950 m. El trazado da 46,000 m, con nna pen-
diente média de 0 m, 0195 por 1 m. Para darle la misma pendiente que a la otra
variante, el eamino deberia temer 52,578 m, que no viene a ser mas que un 14
por 100 de anmento; lonjitud que podremos admitir en atencion al desarrollo na-
tural por las sinnosidades del terreno. Pondremos, pues, de'la casa de Tequen-
dama al cerrito-de Pan de azicar, 52,573 m. con una pendiente de 0 m, 0171 por

1 mo-dvlI.llllllli..llI.l_.'llD.I-ll.v-----tl'o‘ocl-tlr.".-lv."l L

Resulta, pues, que el eamino de hierro de Bogoté al cerrito de Pan de amicar,

levéndolo por Tequendama, tendria de lonjitud 74,878 M. vvs sacussinnasssvainean

Es decir, 27,227 m. o 5. 45 legnas ménos que por la variante de Subachoque.

Este resultado, agregado a la circunstgneia de que por Tequendama. se evita el
tunel para salirde la sabsna, es enteramente decisivo en favor de la ruta por Te-
quendama, _ : : |

Del: pié del cerrito de Pan de azticar al boqueron de Chumbamui, hai una
diferencia de nivel en bajada, de 79 m, suponiendo pasar el bogueron 100 m. mas
bajo que el paso-actugl del camino; pero hai algunas pendientes negativas inter-
caladas, lo gne produciria otras pendientes positivas ; mas para. ferrocarril se evita-
rian estas pendientes por medio de tinel n obra fuerte. Como el trazado directp,
signiendo la direccion de la cordillera, da 21,600 m; dejaremos esta misma Jon-
jitad parann declive de/0 m.00BT porT 1 M. :vssrsnunvestosssnrmanibimanss

Del boqueron del Chumbamui al alto de las Tablas, suponiendo pasar este
por un tiinel, 112 m. mas bajo, que tendria de lonjitud 600 m, hai ung diferencia
de nivel positiva de 117 m, i una lonjitnd segun el trazado, de 7,500 m, lo que da
de pendiente en bajada positiva de © m. 0156 por 1 m, i como esta pendiente esti
comprendida en el caso disentido, pondremos 7,500 M ievesensrrnrsnsaasanns

Del alto delas Téblas, rebajado 112 m. por el tiinel, al alto de Chaguani,
(cuya altura no,Ja medimos, pero es la del Porton, proximamente) aumentando 16
m. por un terraplen, hai una diferencia denivel positiva, de. 213 m.iuna lonjitud,

21,500

segrim el frazado, de 11,0000m, lo que da una pendiente de O m. U194 por 1 m. .

#iis tropezar con el escollo de los pequefios radios de curvatura, que eslo que
priocipalmente tratamos de evitar. Pondremos, pues, 11,000 Myavesnomisanrnnne
Agni es digno de notarse que de este alto de las Tablas, continnando la direc,

11,800

Pasan sesscen
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o
Nienes..oiaeas 40,000

cion jeneral del rio Seco, se podria tambien sacar un camine de hierro a Guataqui,

cuyo trazado lo he indicado en el plano con una lines de pustos de eolor szul. Entre

el alto de las Tablas; rebajado de 112 m. i Guataqui, hai uns diferencia de nivel do

1,235 m. i una distancia, segun cl trazado, de 71,500 m. lo gue s de pendiente

média 0 m. 0174 por 1 m, pendionte que al hacer el trammdo em ol Servenc, dismi-

nuird, en atenciot a las mayores curvaturas del trazado. Secompeende. pues, In prac-

ticabilidad de-este camino de hierro. - ]
Del alto de Chaguani, anmentado de 16 m. por el terzaplen, 2l baqueron del

Porton, tendremos 16 m. de diferencia de nivel positive, i =ma lwstad, segun el

trazado, de 9,000 m. Se podria, pues, bajar por la falda com ls saswisims pendiente E0-I0:

de 0 m. 0018 por 1 m. Pondremos, pues, 9,000 M. v v vonecnsnmncnnssmnsansns 9,000
Del boqueron dél Porton continuaremos por la falda seesfestel de esta cor-

dillera del Sarjento ; i si el terreno no se prestase, puesto gue o pusss o Porton,

la falda es casi vertical, se podria continuar por la Sulds ssitel gue s des-

cuelga al valle de Guaduas, lacual se presta mas; pero debiundes sumgper strsvesar

la cordillera para pasar a la otra falda; de shi a ls vertiests sesilonnnd 5l valle

de Cambras. Tomando, paes, la diferencia de nivel entre ol Pames i s degaesion

de la cordillera de Honda (punto D) frente al charco de la Cailie. Sosansen 942

m, i la lonjitud, segun el trazado, es de 54,000 m, que darm == dechee o= Buiads,

de 0 m, 0174 por 1'm. Mas como la lonjitud probable de sss Samen sfeadondo

a las sinuosidades del terrevo, seria de 58,400 m, o por lo mimes e sty dificil

darle este desarrollo; entonces el declive medio pars €l cassime, stvin ds 8 == 0150 _

qul m(l.: ----- CRLRCE B N R (AN AN EREENEEREEREEE R LR EE L = % s esee 59_"409
De la depresion de la cordillera se bajaria al Magdalens Sllesnds - b una

distancia, segun el trazado, de 10,000 m. i la diferencis de mive! I hemes saleado

en 200 m, lo que daria 0 m .02 por1 m. de pendieste méim M Sams et

ndiente no es uniforme, pnes al principio es mas faeste, i - s

tal hécia las vegas del Magdalens, i aqui el terreno se presta paes Suesw b desa-

rrollos que se quieran, sin forzar los radios de curvaturs, aumestaresos 8000 = i

pondremos un declive mediode 0 m. 0125 por | m. pars los IO &= ... .. 16,000
El camino de hierro, pues, desde el cerrito del Pan de sxfcas & am panis coss———— s

prendido entre Conejo i Guarnmo, tendria de largo 124400 s oo _ .. .. 124,400
1 desde Bogot4 al cerrito de Pan de amicar, por el Salte ds Tepseniens, be-

mos viBtO tu era de ?4’378 Miserssasssssssmarssstssssammmimesmnss=ese ?4’378
Luego el camino de hierro de Bogotd a ia boca de ln Fowess tendos de
largo, llevandolo por Tequendama, 198,778 m.sceasne . n SR . 198,773

O sean 89. 75 leguas. )
I por la variante de Subachegue, tendria 226,000 =
- O sean 45, 20 legnas,

PRESUPUESTO DEL CAMINO DE HIERRG Ak Maslaiiss

Disponiendo de los datos que tenemos, vamos & aversgsas o suste pacbable que tendria el
establecimiento de este camino de hierro.

Para los rieles téndremos, que cada metro pesa 35 Eiligmessss © por consiguiente, para ca-
da metro corriente de este camino habra en los dos ricles 8 ElSgmmes i en el kilometro
70,000 kilogramos, o sean 70 toneladas, que 2 $ 100 valdres & T000. :

Admitimos que en la sabana, por el movimiento de Gerrse, Balssts, ! costo de los rieles, lag
traviesas &, tendremos un costo de $ 16,000 por Kilémetre; estéaces los 48,000 m, de Bo-
gotd al pié de 1a cordillera, por la variante de Subachooue, costaries § T68,000.. 768,000

Las obras de arte serian, en la sabana :

Prgn,.ecesve - 768,000
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Vienen........ 768,000

Un puente de 8 m. sobre el rio San Francisco, $ 4,0004s¢.c00xese. 4,000
Otro dg 10 m. sobre el 1io Arzobispo.....sesasssnssiassiceea 5000
E! puente sobre ¢l rio Fonza, de 20 m.de lug,ie:vne casnsansss 9,500
El puentecito sobre el rio Pueblo-viejo, de & m. de logsessaescursiees 2,500
Sﬂma dﬂ laﬂ- Qbraﬂ de srte en ]8 Babﬁﬂﬂ.- R T A A R R RN 21,000 2‘,000
Bl tiinel para atravesar la cordillera, hemos supuesto que tendria 3,000 m, En
estas obras fuertes snpondremos el trabajo hecho para doble via. Paniendo a $ 400
por mefro corriente, salen........ ST W T S e P L Sy 1,200,000
De la salida del tinel al cerrito de Pan de anicar, hemos tomado por lonjitud
del eamino 50,600 m: rostaremos de aqui 1,800 m. gue necesitan obra mas fuerte ;
quedan 48,800 m, i atendiendo a los fuertes desmontes que haiqua hacer algunas
veces en roca, pondremos el kilometro a § 45,000, lo qne da® 2,196,000, ....... 2.196,000
Ahora, en las cabeceras del rio San Miguel, tendremos unes 200 m, de tra-
bajo fuerte, que valoraremos a § 200, 1 hacen.....cicnunncariarers « 40,000
Unos 7 puentecitos en las cabeceras del rio. Cafias i el rio Sabaneta, _
gue 282,500 cada uno, HACeH -« as sesusvssarnnrsassnnsnnars ansrins 17,500
Tiinel en Ja cordillera gue scpara el rio Sabaneta del rio 114, cuya
lonjitnd no excederd de 1,500 m; a $ 400 el metro hacen. ... syar «y.. o 600,000
Unos 8 puentecitos en las cabeceras de los rios San Juan, Perucho,
Gualiva, Dulce iNamai, gue pondremos a  2.500 uno con oft0.sesve-ss 20,000
Un puents sobre el rio Siquima, do onos 8 m. de luZ,eesssnsiaeas 4,000
De la salida de tinel al Pan de amicar, en obrasde arte. .,......$ 681,500 681,500
Luego, de Bogot4 al cerrito de Pan de azicar,.por la variante de Subacho- .
que, el costo serd, por el movimiento de tierras, rieles, obras de arte &# dp——m——
$ 4.866,500 R R N R e R R NS R S N N R I I N R I R S B JE N e 4-866‘500

Vieamos ahora por la ruta de Tequendama.

De Bogoté a la casa de Tequendama, 21,800 m; arazon de § 16,000 el ki-
!ﬁme_h'(), Bﬁra'ﬂ;-.-_-t.--!'-,t--",l_-.-__ . a--nq-!-:...-._-_-.-.----p 348,‘:00

Un puente sobre el rio Fucha, de 10 m....convenearsavsicnness 5,000

Otro sobre el rio Sibaté, de 12 Muieeesveiigmobisenrmnniaress, 6,000

Suma. e seses e T IS ssassrsssnsesanss8350,800 359,800
De Tequendama al cerrito de Pan de azicar, pondremos por todo unos 2,000
m.detinel ; 2 $ 400 serdn. cvevnsnsicins AR e AR csa-anme 800,000

Bl resio, asaber: 50,573 m, en atencion a que hai tambien fuer-
tes desmontes, pondremos a § 45,000 el kilometro, lo que hace....... 2.275,185

Un puente sobre el rio Bogota, de 20 m.de aberturac. cvse o oo 9,500

Otros dos poentes de 10 m. de abertura sobre los rios Apulo i Curs,
a'ﬁ.mnc&da Dno.'..c.o--....-...-.-.........; ------- aeies 10,000

Unos 11 poentecitos 8 $ 1,000 . cesssssncassnncnannssnnssss 11,000

Luego, de 1a casa de Tequendama al cerrito de Pan de azicar, el
OOBtOSBIﬁde. T rE Ll T L LR R N R N T R R R R ) 3;106,285 3-106||285
Resulta, pues, que ol camino de hierro de Bogotd por el salto de Tequen-
dama al cerrito Pan de aziicar, costar4, por movimiento de tierras, rieles i obras ——--
deafte&,“'..-'.-'..a......u..a‘..........,‘. ----- Ve MmN N ABAEE E R B A 3,460,085

Es decir, $ 1.400,000 ménos que por la variante de Subachoque, :
- Continuemos ahora, Del cerrito de Pan de azticar al boguerori de Chumba-
Tom, fos 21,500 10, que hemos pupnesto, los clasificaremos asi : 20,500 m, & & 30,000
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el kilémetro, hacen. s cvveavensns A R e o sressseanisss 615,000
1,000 m. de tfnel a $400 el metro, bacen .o .evearinusccnrnanssassssanse 400,000
Unos & puentecitos de unos 5m, deluza § 2,500, serdn....covenesnnss 12,500
Del boqueren de Chumbamni al alte de las Tablas, o sea a la entrada del tiinel,

Lenemos 7,200 m; que poviendo a §25,000 el kilémetro, hacen +....ovevieeene 180,000
Dos puentecitos en las cabeceras del Tio Beeo: vasu.ciarisanerirnoiniines 5,000
El tanel en'el alto delas Téblas, 600 m. 2 $ 400t . . 0ovrrenennnsannrnn 240,000
De la salida del tiinel al alto de Chaguani, tendremos 10,700 m, que a & 30,000

elkﬂomatro,hac&u..u....r L R T T T L e T SEssEmEveas 321,000 N
Unos 3 puentes s $ 3,000, SET40 severvoarannnccasnnns.. T Ty e 9,000
Del alto de Chagnani al boqueron del Port.on, 9,000 m. 2 razon de § 25,000 el N .

kllémetr@, h&cﬂn --loc---lonl.---l--tn---c-_--‘o-- “ectsasssssiassntnn 225,000
Unos dos puentesa § 3,000, vuerneesnnnnannn L A 6,000
Del Porton al punto D, depresion de In cordiflens de Houda, pondremua Pe

59,100 m, a razon de $ 30,000 el kilometro, loque baee . oo . ... ....... «ses  L'778,000
Ahora, admitimos que al partir del Porton tendresses wses 300 m. mas difi-

ciles, por los cuales agregamos & 150 por cada metre, loque Baee. ...........00 45,000
Unos 12 puentecitos hasta las cabeceras del rio Seon, gue desemboca arriba

de Honda, los pondremosa § 2800..cv.ceinnscninmmsnans R s v - wens 31,200
Un tinel de 300 m. en la prominencia que forman las- cabeserss del Tio Soco

i del Cambras, que a razon de a- % 400 el Melro SO0 e cesucecnccnncasnnas-as 120,000
Unos dos puentes en las cabeceras del rio Cambras, s $ 0808 ..........., 6,000
De la depresion o punto D, a ' la orilla del Magdalena Remsss admitido 16,000

m. para la lonjitnd del camino; que valoraremos-a $ 20,008 o Iéeetro, lo que :

hace la snma de... eeee e e-0li 08 Ba o pEn e e e T = o o= o:s o 320,000
Pondremos unos $ 10 000 por obras de arte em oete BN . o.eseaases 10,000
EI ferrocarril, pues; del cerrito -ﬂe’?qn de m‘m—h por

movimiento de tierras, neleslobmdeamt-i.sm,m B e L, 4,318,700
Teniamos &ntes para el camino de hierro de Bl‘ﬂ - mite & Pan do

azuc“, 1101' ]a mtﬂ dﬂ Tequeﬂm an mdﬂ.-&-‘--.---..t-?g-mi--. eas -3 466 085

GDm& sEtsasnanmm ) .—..a..—-—-m----n-‘ 7784 ?85
Agregiemos a esta suma un 10 mm ‘epers- .

CIOMER B i s s s e R TP — cneanenees 118478
‘Todavia tenemos gua sgregar las m
El telégrafo desde la cindad de ‘hasta la ﬂ‘ H Magdaless 169

kilometros, a razon de $ 150 el KilOmeteo. sy svsieoenont it e s o < o 29,850
Dos estaciones de primerd clase, la una en Bogothi ia otm -dm#qm

comprendiendo un muelle en esta tltima, i con todos ses sccessrion o= Smles. . ...; 120,000
Dos de segunda clase, In una en la sabana en of pusto mam cosvesiente, i la

otra en el alto de las Téblas para Ambalema, por camisg carvetess, ]-nGum}m, _

camino de hierro, i todo el alio Magdalena. - vvvuve cimaaaaie e 80,000
Unas 10 estaciones de tercera clase, de las cuales w=s sew's para Honda en

1a falda de la cordillera del Sarjento, camino carreters = stes Godduas en

¢l alto de Chagnani, camino earretero: otra para Villels ms & cerrito de Pan

de aziicar, camine carretero: otra para Aunclaima, camise carmebero: oira para la

Mesa, cerca de Tenasocé, camino carretero: otra en Teqmenduss ; i las otras 4 en

108 lugares mas convenientes; las pondremos todas en $ m ..... TS PO 20,000

~ 'Todos estos caminos canateros son de facil consiroesies, Eaciésdolos por los 3
trazades que indico en el plano,
En cuanto al precio del terreno espropiado; tencmes, sspesiesds s espropia-
I‘f“q..t.l.'.ll‘ 3,81?}118
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«ion para doble via: en la sabana 21,800 m. de camino, i para el puesto de las es-

mﬂﬂeﬁmasﬁo hect&raﬁﬁ&100.....-...---"...-.- ------ SaBsasBsE R s 8,000
Eun los 173,073 m. restantes, fuera de la lonjitud de los tineles, pondremos

380hectaraaa$ 10|-~l-|oc-la.oia|n---to..‘.-. --------- Sasst arabsenn 3,800
Gastos de estudios, trazado, formacion de planos i presnpuestos,esseasssies 40,000
Direccion de las obras administrativas en 13 aN0S.sss.tssoenessscsannas . 400,000

- Material para la traccion, méquinas locomotoras, wagones, carros &.8e0easass 800,000
Resulta, en definitiva, que el ferrocarril de Bogoté al rio Magdalena, entre ——-—r

Conejo 1 Guarumo, por la ruta de Tequendama, COStATIA. . .osssvanssnsen:s ven. 10.062,013
Admitiremos, pues, como presupuesto medianamente aproximado; diez millones de pesos
Juertes. - :

Este camino de hierro es el mas corto i mas barato que se puede obtener: establece nna co-
municacion ripida para el bajo Magdalena i para con el esterior, pues se puede venir de la
boca de la Perrera a Bogota en 6 horas i §, es decir, en ménos tiempo que el que emplea un
vapor en subir de la boca de la Perrera a Caracoli, puerto de Honda, Establece tambien
la comunicacion mas ripida que se puede obtener con el alio Magdalena, haciendo el ferro-
carril del alto de las Téblas a Guataqui, como lo indico en el plano, Ademas ofrece un acceso
faeil por medio de caminos carreteros cortosi de facil construccion a todas las poblaciones
siguientes : Honda, Gudduas, Ambalema, San Juan, Viani, Bituima, Villeta, Guayabal, Anolai-
ma i la Mesa, que son las poblaciones ipparianfes que médian entre la sabana i el Magdalena.

=
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- CUADRO

det ferrocarril de Bogotd al ria Magdalens, eatre Conejo i Guaramo,

173 » =g =
g B| N g H
: ..‘"' o2 _3 "~ ?‘1 = =
DESIGNACION DE LOS 28 ES & § .§ £E OBSERVACIONES. |
LUGARES, g 15T =3 's' §é,
S = s ~ S
= S L
B{)got‘é-l I_IIIO L et 2 T L] l! %,634 . -
Tequendama ... +.]2,618 s -_..‘ e - J-’«L En Ia casa del Sr.
§99 0.0171 I 32578 5 | Mannel Umana,
Pié delﬁcerrito Pan 1 e,
d—eaz Qal_.'----._-. 1719 - l - -y
77| el 0.0037 124500 um'}u L )

H . Y = mag baj 1
Chnmbamuie.es. .| 1,640 e i 7,500 o = . bajo n?ﬁ;e:
Alto de las T4blas..| 1,523 . L Sl e 112=debajo del Bo-

213 0, 0Yoav-a40(l | 450000 |queron actnal.
Alto de Chaguani..| 1,310 16= encima. To-
16/ 0.0018 | 9,000 | 232,000 |=mdndolo ignal al
Bogueron del Por-| Porion.
tm‘l.lll"’..’ 1’294
9491 0.0159 | 59,400 ! 1975308 i
Punto D.sseeesoss} 352 Priximamente.
200| 0.0125 | 16,000 | 330,000 :
- Orilla del Magdale- L
N vessnwasssans | 152 Conejo, 4™ gobre -
5 el rio,
SUm8 s eeess| saoe [saee] sena | 198,773 | TISETSS
J& z d 10 : i mlln--.-»cnnaa.aoabo 5 7t Admitirem 5 00
gregando un 10 por cien T340 Aein ea_,‘ pash (fig
Pol‘ eltelégl‘afo.-'. SRS FRBE BEBEE v Seue TSAaNd . ﬁ,m mlmgﬂ' 7;]318‘}1:’23:
ma de diez millones de
Ahora, por estaciones o embarcaderos, valor del pesos fuertes,
terreno, estudios, direccion administrativa, ma-
teria].'.‘.'..........l.'.-nl.lltll’ ........ 1.469,800
Costo total del ferrocarril al Magdalena.s.s....§10.062,913
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CAMINO DE HIERRO INTERREUMPIDQ AL RIO MAGDALENA,

La mejor rata para un eamino de hierro al Magdalena, interrumpido por una seccion de
camino carretero, T]e verifique el ascenso fuerte a Ia altiplanicie de Bogot4, es la siguiente :

De Bogoté a los Manzanos, camine de hierro todo, préximamente horizontal, o por lo mé
nos de pendientes mui suaves, pondremos la lonjitud del camino carretero que hoi existe, 43,270
m, o sean 8, 65 leguas, no obstante que se puede hacer un trazado mas corto.

Sigue ahora la seccion de camino carretero desde los Manzénos hasta el puente del Bagazal,

en el rio Villeta, con méximas pendientes del 5 por 100, 1 por el mismo trazado que he indicado
en la ruta por Villeta, i que tiene 44,480 m. de largo, o sean 8. 90 leguas.
_ Del puente del Bagazal sigue ya camino de hierro hasta el Magdalena por la misma. linea
del camino carretero por Villeta que tenemos estudiada, Solamente variaremos el trazado del
punto D al rio Magdalena, poniendo como para el camino de hierro de que ya hemos hablado,
16,000 m. con un declive de 0 m. 0125 por 1 m, no ebstante de que el punta D, en el caso pre-
sente, se puede bajar un poco con un minel, o simplemente con un tajo al deseubierto, hasta
ponerse a nivel de la boca del rio Cambras. De esta manera, el mayor declive se encontraria del
puente del Bagazal al paso de Canadas, que no excederd. de 0 m. 0169 por 1 m. Segun ésto, el
ferrocarril del puente del Bagazal a la boca de la Perrera en ¢l rio Magdalena, tendrd 92,210 m.
o sein 18. 44 leguas,

Construido. este camino de la mavera espresada, el tiempo para el trasporte se podria cal-
cular asi. De la boca dela Perrera al puente del Bagazal, mas arriba de Villets, se tendriau
18,44 legnas de ferrocarril, gue se podrian recorrer en 8 horas/ Del puente del Bagazal a los
Manzénos, 8. 90 legnas de camino carretero, que en-subida se andarian en 6 horas i media. De
los: Manzénos a Bogoté4, 8, 65 leguas de ferracarril, que se recorreran en 1 hora. Son, pues, 10
horas 1 media para yenir de la boca de la Porrera a Bogotd ; casi lo mismo que lo que emplea
unyapor en subir de la boea de la Perrera a Caracoli, pnerto de Honda. De Bogota a Ia boca
de la Perrera, el viaje se podria hacer en 8 horas, i hoi se emplean por‘lo ménos4 dias.

Por el ferrocarril de Tequendama, se podria venir de la boca de la Perrera a Tequendama
en 6 horas, i de Tequendama a Bogota en media hora, son 6 horas i media,

El camino de hierro isterrnmpido, quedaria en gu totalidad de 36 leguas : 27.09 leguas de
ferrocarril i 8. 80 legnas de camino carretero, i costaria unos einco millones de pesos fueries; en
esta forma;

De Bogoté a los Manzinos, 43,270 m. a § 16,000 ¢l Kilometross ssscoavass 692,320

De los Manzdnos al punto E, puente del Bagazal, 44,480 m. de camino carrctero. 164,828

Del punto E al punte D, 76,240 m, teniamos en este trayecto, de costo para el
camino carretero, § 1.160,278, vee.vuravessrannreinivanaissnnnss 1,160,278

Agreguemos ahora pos el camino de hierro 8 16,000 por kilometro. 1.219,360

Loqneda.l...--‘-.l.-.."0..'..'--.-‘--.IIOOI.Q.."'-.Q'. 2‘339,633 2-379,633
Del punto D al Magdalena teniamos 4ntes, ... vesssssessesanssssrrsas.. 330,000

S.ﬂm’a. sasrseNseRasanann l';_.__!'_l 3.566,281
Apgrepnemos. 10 por MO0 oojpeay i conincanuconsssrasannsnnsasnssssnanes ) 950,628
El telégrafo, 180 kilometros a razon de $.150 por Kil6metto, e ee vessensomens 27,000
Estaciones o-embarcaderos, estudios, méquinas, locomotoras, material &.%..... 1.000,000

Suma......_...............-n...’u...--.,.._--'.'..-. .-o'..-o.ptg 4-949,909

El cnadro signiente manifiesta las observaciones: hipsométricas hechas en mi dltime viaje,
en todos los puntos recorridos que juzgamos iitil determinar las alturas sobre ¢l mar'o diferen-
cias relativas de nivel. Para las otras alturas a que este informe so refiere, ellas fueron halladas
en mis esploraciones de 1863, i se encuentranen el informeé que en aquella &poca presents alk
gobierso. (Véase el Candinamarques mimero 103), : :

3
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CUADRO
de las observaciones hipsométricas,
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=508 -} =
5 == N et
e £ =< g £E S
DESIGNACION DE LOS LUGARES. o § 1.‘-.5:3 59 c3
b = 'éé' = 2.8 § 8
A : I et = =
N N
Observatorio de Bogotd covmsiicnamess cvesmensd| 8 (0B @Bax| $1=s3 vaiee .
Id, il B e | 2% B | ... . sras
Bogueron del Gua.rgueru, eammo para la Vega. ety 53 43 | =5 12.° 00 2,872 m,
Barroblanco... MR s e N i : 2 18.® 00 2,780
Sabaneta,........ T P i T P 6 L8 | s 18. 50 9,304
B WS T g U L e T N - S LS = % 17. 00 2173
Vega, en la piazu. L S st i 2anit) 15 S 15 23. 00 1,160
Pucnte Real, unos 5 m, sobre el Tio Tobia... : 7 1.3 - T 81.00 966
Quebrada Natauté embocadura, al nivel del rm Negro - e = 29. 25 882
Nocaima, en la plaza. B iSO A e i A A A 1 e e — 34 .= 25. 75 1,135
Alto de Cafiutal o Chilagua, en Noecaima...o.ovuo..n 8 £ 55 L& 23 25 i,'HB
Paso de Gotéras en el Tobia, al nivel del rio.. — i | = - 3200 817
Pazo de Cabadas, al mivel del rio... ........ -9 P iy 26. 40 675
Emboeadura del rio Villeta .Iml],ad.a por prqpomlon. o - —— — - 702
Quebrada Negra, en la plnm R TR S SR == 123 36 38 25, 00 1,347
Salinas, al nivel del rio. P A o 10 L% L & -] 27.75 608
San José casa de Jcinto Mecha.. . \o.v.. S = (€ " 24 80 905
Boqueron de la 'I‘aba.quera punto mas hnjo ......... 11 & % sz 22 0 1,050
Guiduas, en la plaza... — 123 , S 26.12 976
Santa Bérbara, en la caaa a unos '8 m. sobre el tio
i ol e 12 1= a e 81.80 455
blete—vueltas, a 1 m, sobre Jel rio Ne egro b L 104 - e 31. 00 358
Embocadura del rio Gémbtas, al nivel de rio Nagro 14 t 8 L 22. 00 331
Alto de Sabénas.. 15 is - IS 24.75 963
Boqueron.del Porl.on camino de Guaduas & Méndez.| 18 i E % 25. 90 1,294
Bogueron de la Garbunera, en la parte mas buja.., 19 10 4 s 2100 1,691
Rio San Francisco, en el paso del camino de Verbena
LT F1 T e B S P T L b £ 2 — L33 %S = 22. 60 1,495
Tibayes, a la orilla del .rm ‘San Frmclsco, cammo de
Honda a Bogotd. ....... . SRt S | =S i i 18.90 1,580
Alto del Raizal, en el camino de Honda... iasea| IR0 £ "5 19.10 1 ,696
-Eslabon del Bulft, en el punto mas bajo... ... — L& e 19. 80 1 '73[
Quebrada Salobre, valle del Hatillo, pum.o mas ha;u .
en el eamino .. . ...... Tt gy pal | w— L& ®s. 28. 50 1,246
Alto de las Manillas en el camino & Calambata . S || A i Be &3 19, 00 1,619
Calambata en la casa.. ...... Cran e i ¥ &3 23.40 1314—
Alto de Calambata en el cnmmo pm Viam M, | = N 3 6 08 20. 00 1,511
Qitebrads de Calambata -, 0 00 v s v creemanel 21 . L. 19. 50 1,257
Alto del Guayabo. . Sy — e L% 2300 1,547
Quebrada de GUAtE aveen -~ ourr. —_ i 55,35 273 1,487
Hatillito. . B — e I3 TR 21.40 1,622
Vianf, puerta. dela 1319513 —_ 13 .18 22 00 1,482
Alto de Chumbamui, en el camino de Ambalema. ....| — 23 %= 21. 70 1,740
Alto de las Tablas, en el eamino a Chaguani .... ... 445 T 20. 90 1,635
Rio Contador, unos 700 m. arriba de Is embocadura
de la quebrada Cucata ...... -..... 22 145 - 27. 60 1,147
1d. 1,000 m, arriba de la boea del Siqu.lma h.nliads..
por_proporcion . —_ .- -~ "3 980
Rio Cur, en el paso de San Agushn n.Anola)ma. s o Sl L 5 E % 22. 00 1,261
Pié del cerrito de Pan de azicar, en la cima de la
cordillera secundaria, junto a Toribie Murillo..,.,| — 3 ™50 19.30 1,719
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L ABOTTRACTO, o o o0 s swnnes min basasnbsvnsemeessn o s nsebnmes] = 3. 56 92. 84 17. 25 | 2,401
Chimbe, ....... ik evan wewsarmanne] B4 9.45 94, 49 20. 80 1,732
R T T L = 1.46 | 97110 26.70 877
Puente del Bagazal en ‘el rio Villeta., al nivel del rio.| — 2.15 97, 20 28. 10 848

Reble, el punto mas deprimido que encontramos, ;
724 m. al norte del propio Roble.........ccuvuu 25 8. 35 91, 40 11.85 2,745
Roble, en el camino 8 Honda. ..vv waviecuvaeeaanis — 9.15 91,84 15.70 2,764
Los Manzanos. c...cvueuressnamimmme cinnsansonoin] — 10. 15 91.73 16. 10 2,680
Bogoth (0bservatorio).. . ccucuesnsen devasaiisnasan-aer 27 9. 00 91. 74 16.00 | auiees
3.00 91, 65 FArSE
1863

Bogota, salon del observatorio . . . — 2,634
Caracoli, pié del Balto de Honda, 4m, sobre are] = S S 166
Conejo, 4 m, sobreelrio . . . e T Shan e ey 152

"Tengo el honor de suscribirme de! sefior secretario, mui atento i respetuoso servidor,

Indalecio Liévanoe, injeniero civil,
Bogota, 13 de poviembra de 1865,
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APENDICE.

INFORME

del injeniero sefior Nepomueeno Gonzalez Vasquez, i contratos
celebrados sobre construccion de ferrocarriles al rio
Magdalena,
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ADVERTENCIA.

El injeniero del gobierno nacional, sefior Nepomuceno Gonzilez Vis-
quez, fué comisionado por el presidente de la Union Colombiana para aso-
ciarse a mien la dltima esploracion que me encargd el gobierno del estado
de Cundinamarca. El informe que sigue, evacnado por él, fué el resultado
de las esploraciones i estudios que hicimos reunidos; pero el lector no en-
contrard este informe tan estenso i comprensivo de otras esploraciones,
como el que yo diriji al gobierno del estado, porque el sefior Gonzilez
Visquez no se habia ocupado en los anteriores trabajos de esploracion en
que yo me ocupé en los afios pasados.

Sinembargo, el informe del sefior Gonzélez, perfectamente de acuerdo
con el mio en todo lo que abraza, i autorizado por su ciencia reconocida i
por su gran reputacion como injeniero, da claridad, antoridad i fuerza a mis

opiniones i a las conclusiones de mi informe.

I. LIEVANO.

i L L™ & .l. SN AT e "'"_';"_J ‘__ _‘_..“.‘h_' ’_-’ = it S 5
pondremos un espacio de 200 m, lo que nos daré por lonjitud minima entre estos
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: INFORME

DEL INJENIERO DEL GOBIERNO NACIONAL, NEPOMUCENO GONZALEZ VAZQUEZ, SOBRE
; S o

FONSTRUCCION DE UN FERROCARRIL O CAMINO CARRETERO DE ROGOTA AL MAGDALENA.

P T T P

En cumplimiento de su oficio, seceion 4,2 ramo de fomente, nfimero 78, me
reuni al sefior Indalecio Liévano, comisionado por el gobierno del estado soberano
de Cundinamarca para la esploracion de la ruta de Siete-vueltas, segun el trazado’
Poncet, la gue verificamos del 4 al 25 de setiembre de 1865.

El camino por Siete-vueltas, segun el trazado Poneet, sale de Bogoté a Puente-
frande: de Puente grande, siguiendo la misma linea recta; hasta el pi6 de la cordi-

lera, de donde, jirando a la derecha, va a pasar por la parte mas baja del boqueron
del Guacgiiero, o sea a la derecha del camino actual de Tres-esqninas de Bermeo a
la Vega; sigue costeandoel rio Tabacal, de manera que va a pasar entfre este rioi
la Vega ; contintia por la izquierda del mismo rio, hasta unos 500 metros mas arri-
ba del camino de Ngcaima a Sasaima; en este punto pasa a la derecha, del rio lla~
mado agni Tobia; vuelve a pasar a la izquierda a unos 400 m. mas abajo de la
embocadura del rio de Villeta en el Tobia, habiéndose mantenido hasta aqui, a
unos 200 m. distante del rio; sigue por este lado hasta la confluencia con el Rio-
negro, i despues por el mismo lado hasta un punto llamado los Colorados, en donde
se desvia para atravezar'la cordillera que separa las aguas del Rionegro i del Mag-
dalena por la delgres_iou enfrente del Charco de la Qeibita, i salir a la embocadura
de la quebrada Perrera. Al seguir en esta larga estension el curso del Rionegro, se
gepara de €1 hasta 700 m. en algnnos puntos, i atraviesa el trazado la qnebrada
eera cerca de Utica, la Bermeja, el rio Guaduero o de Gunaduas, la quebrada de
las Léjas cerca de Siete-vueltas, el rio Cambras i muchas ofras quebradas de menor
importancia.

Conociendo la altura de algnnos puntos, paralelamente a los euales pasa este
trazado, vamos a calcular las pendientes medias o la lonjitud que se le: debe dar
para no pasar del 5 p. “/,, pendiente mdxima que admitimos en un camino carre-
tero de esta importancia.

De Bugoteip a Puente-grande, el eamino actual, que tiene 13,900 m, puede
reemplazar el que se deberia hacer segun el trazado. De Puente-grande al pié de la
cordillera, tenemos una distancia de 21,500 m, i podemos considerar la pendiente
sensiblemente nula.

Aqui tenemos que subir 170 m. para llegar al punto mas bajo del boqueron
Guargiiero, pnes estd unos 74 m. mas bajo que el paso del actual camino; al 5 p.
°l, necesitamos 3,400 m, los que pueden obtenerse ficilmente siendo esta, con poca
diferencia, la distancia dada por el trazado. :

Del boqueron a la Vega o cerca de la Vega, pero tomamos la altura de este
Em_:tg, para comparar, hai una distancia, segun el trazado, de 15,000 m, la que no

asta para ba{ar los 1,640 m. de diferencia de nivel entre estos dos puntos, i se
necesitan, por lo mismo, al 5 p. 7o 32,800 m,,
5
,

Lo A .

- 4 2 D = - 3 Lo '..')"' 2 ') = o Y o |
pondremos un espacio de 200 m, lo que nog dard por lonjitud minima entre estos
: b _ ;
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De la Vega al Puente Real, hai una diferencia de nivel de 194 m. que puede

bajarse con el 2. 77 p. °z, puesto que-hai una distancia, cegun el trozado, de 7,000.

De Puente Real a la quebrada de Natantd, Is diferencia de nivel es de 79 m,

ne se pueden bajar con el 3 m, 04 p. 9, pnés hai unz distancia, segun el trazado,
33 2,600 m. El camino actual tiene 2,870. 1

De la quebrada Natautd al paco de Gotéres. del eamino Nocaima a Villeta,
la diferencia de nivel es de 60 m. tomando el nivel del valle, cerca del rio, por pun-
to de comparacion ; este desnivel puede bajarse com el I m. 33 p. ¢, pues hai una
distancia, segun el trazado, de 4,500 m. : s

Del paso de Gotéras 4l paso de Cafiadas, o sea al punto en donde el camino de
Nocaima al ueblo de Quebrada Negra atraviesa €l s5 Tobia, hai una diferencia de
nivel de 140 n, los que pueden bajarse con el 1 m. 75 p. '3, puesto gue la distancia,
segun el trazado, es de §,000 m. _

Desde el paso de Catiadas a Utica o Salinas sobre & Bionegro,hai una diferencia
de nivel de 170 m, que pueden bajarse al 1 m. 06 p. *5., E'e.nfon;a distancia, segun
el trazado, da 16,000 m.

De Utica a Santa Bérbara, 1a diferencia de nivel es de 56 m; basta, pues, el 0 m.
33 p. °10 de pendiente, pues la distancia por ei trazsds es de 15,800 m.

De Santa Birbara a Siete~vueltas hai 101 m. de éemeneia de nivel, que con el
0'm. 58 p. % se pueden bajar, siendo la distancia de 18000 m.

De Siete-vueltas a la embocadura del rio Cambess &= o Negro, hai 22 m. de
deenivel que pueden bajarse con el 0 m. 39 p. °js, sendle Ia &stancia de 5,660 m.

Del %amgms a la depresion enfrente al Chares de ln Oeibita, el desnivel puede
ser de 14 m, lo que da el 0. 16 p. o7, de inelinacion, Sesds B disancia de 8,850 m.

Deesta depresion a la embocadura de la Perrers en o 559 Magdalena, habra un
desnivel de 200 m. que con el 2.19 p. ©}; prieda bajarse pumen ln Stancia es de 9,150 m.

Todas las distancias son fomadas en la carta dbw,vh da jeneralmente
mas largas qlue las de Poucet, pero no para hacer varisr sssesllesablemente las pen-
dieutﬁs %eﬁa c?das. ’ 3 v A

8 de advertir que las pendientes que hemos calenlinlie. B sun sino ndien-
tes que tendria el camino s]i) eetuvie:seg los puntos comsileesiey =nidos ent?: si por
superficies planas no interrumpidas de un punto a ofrw, sspun o trazado; lo que estd
mui léjos de la verdad, pues para la economia comviess § sedebe forzar la pendiente
én unos espacios, i por econsiguiente se disminnied o0 ofs: ademas, convendra en
merllchos puntos poner pendiente en sentido opueste, ks gue smmentaria - la lonjitud
del camino.

Tenemos, pues,'que el nfimero de la loajited & ﬂ' sdmitiendo el 5 p. 9%
como pendientepmé.xiém, seria 169,160 m, de los emslles 15 808 m. estin ya constru-

" idos de Bogotd a Puente-grande, 155,260 deberisn comstraivse de Puente-grande a
la Perrera: esto sin tener én cuenta la pequelia diferemsSa entre eateto e hipotenusa.

Veamos ohora las dificultades que encontraria I comstrmecion del camino carre-
tero por el trazado arriba indicado. -

Consideremos primero los inconvenientes =ieq de Ia direccion jeneral
adoptada; dejando para mas 1éjos las difienl partiesiares o de detalle.

En primer lugar, sacur el camino daadg - Bo Hene zgdas ventaja que
la de economizar, o sea acortar su loujitnd total, ventaja no puede compararse
con la de economizar el ga?fo c‘lie{:onm&{w'on en hnhz:s 13,300 m&dgé;&mipn\

mes nos podemos aprovechar del actual, que pass por sheuncs centros de acion,
?saea.r alpggmino dv.?sd'e Facatativé, quéqggﬁm_ ﬂﬁ de la cordillera en el trazado
unos 9, 800 m. solamente ; costo que puede disminuirse : en todo o en
parte, ¢l camino actnal de Facatativé a Tres-esquinas Bermeo. El primer descenso del
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boqueron Guargiiero a la V%ga, es un error de trazado, pues por la naturaleza del te-
rreno, es mui dificil, por no decir imposible, llevar la lonjitud del camino de 15,000
m. que le da el trazado, segun estd indicado, a 32, 800 m. estrictamente necesarios
para descender eon el 5 p. *7, de inclinacion. De la Vega hasta la Perrera, el trazado
es bueno, eomo direccion jeneral, i evidentemente la 1dea del séfior Poncet no fué
de marcar esactamente el trazado dela linea o0.eje del camino, sino de indicar la direc
cion jeneral gqne debiera llevar, reservandose para cuando se hiciese el trazado defi
nitivo en el terreno, el hacer las alteraciones convenientes, ya para acortar lu linea,
como para disminuir el costo de los trabajos. Sinembargo, lo que hemos dicho sobre
pendientes, se aplica de la misma manera, teniendo en cuenta lo que significan dichos
niimeros. -
PRESURUESTO,

Tratemos de investigar el costo de un camino carretero hecho segun el trazado
del sefior Poncet, introduciendo las peqnernias alteraciones que el simple exdmen del
terreno nos ha permitido notar; bien entendido que esto no varia, en cuanto la di-
reccion jeneral, €l trasado Poncet, puesto que él habria hecho esas variaciones al ha-
ber trazado realmente la linea en el terreno.

Para fijar las ideas, supondremos un camino de T m. de ancho, es decir, 1a cal-
zada de 4 m. de ancho i 1 m. 50 por parte hasta el foso, la calzada de un empedra-
do de 0 m. 20 de espesor con una capa de cascajo de O m, 10 asi :

. el 50, casnete me 000,44 4:1. 50
el todo formando una superficie convenga, con una pendiente trasversal variable, se-
an la naturaleza del terreno, del 2 al 7 por 100, La anchura i profundidad de los
osos, segun la cantidad de agna que deban recibir, pudiendo suprimirse i hacer la
ruta concava de los grandes desmontes, para evitar gran movimiento de tierras.

MOVIMIENTO DE TIERRAB.

De Bogoti a Puente Grande, el camino estd construido i no se necesitarian sino

algnnas composiciones que se puede considerar como gastos de mantenimiente.

_ De Puente Grande al pié de la cordillera, hemos visto que habra 21, 500 m ; i

admitiendo un movimiento de tierras de 8 m. 50 por 1 m. corriente, tendremos que

cada metro del camino nos costard § 1 90 por el movimiento de tierras i la calzada;

¢l total en la sabana, .. .. cocniinn cenean, it et e i S 40,850
Del pié de la cordillera a la ¢cima, o sea el punto mas bajo del

boqueron Guargiiro admitiremos un desmontede 4 m. ¢. 00 por 1 m:

nos resulta, pues, a$ 2. 00 metro; en los 3,40 m. hacen..... e 6,800.
Del boqueron a la Vega, osea a un punto situado sobre la parale-

la ala cresta de la sabana, como el terreno es bastante pendiente i por

el desarrollo que se debia hacer, admitiremos un desmonte de 12 m. c.

por.1.m; el valor, pues, serd de$3 60, lo quehace por costo de des-

monte en 108 32, 800 M.usscioi ivanron sone s TR it e 118,080
De este punto, cerca de la Vega a Puente Real, el desmonte lo

calenlamos a 5 m..c. 00 por metro corriente,lo gue nos da $ 2.20 el

metros 3 los TOOGBULROTAN < 5.2 ioim Havr AN i e s b s B o 15,400
De Puente Real a la quebrada Natauté, el terreno estd poco *

mas 0 ménos en lag mismas condiciones ; i come hai, ademas, gue cons-

truir dos puentes sobre el rio Tobia, podemos poner el mismo banqueo

 SET S R 181,130

L= g = el T L i S s s

- T ——— . .. -
pondremos un espacio de 200 m; lo que nos dard por lonjitud minima entre estos
6 .
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; g Vienen.e-svontns
de 5 m. c. 00, 0 a § 2.20 €l metro corriente ; los 2,600 m. segun el tra-

sadoseoltaran Vs i il MU G ALY e daa e aaisas Cee
‘De la quebrada Natautd al paso de Gotéras, pudiendo seguirse

facilmente las onduilaciones del terreno, podemos admitir un desmonte

de 1 m. ¢. 00 por metro, lo'que costard con la calzada § 200, i en I
distanciaide 4,500 m. serani ., L esiilA el Laliiate dea Ll
. Del puso de las Gotéras al paso de Oanadas el trazado, hai
8,000 m ; pero hai que atravesar los cajones formados por lss cordille-
ra, que se termina a la derecha en el cerro Viota, ia Is izgeierds en ¢l
cerro de la fundicion ; aqui se necesita tanel u otra obrs de axte, en
una estension de unos 500 m. cuyo costo valuaremos mas adelante : to-
mando, pues, el desmonte de la parte restante a 4 m. & 50 por metro
eorriente, ¢l valor serd de $ 2. 10 1 'el de los 7,500 m. restsmtes cord. .
1 Del paso de Catiddas a Salinas o Utica, hai 16,0880 s : pere hai
que pasar los cajones del Encantado en una estension de mmes 359 m,
iotras sérias dificultades, que formarin en todo nnos 2.500 = ewws pre-
cio 0 costo marcaremos mas abajo ; quedan, pues, 15508 =, gue pue-
den necesitar un banqueo de 6 m: e. 00 por 1 m. 00 corviemts - cestpei,
pues, § 2.40,1los 13500 m.geran Lo/ iy ldeae o e e
De Utica a Santa Bérbara, tenemos que’ considesss sllsments
una parte de la distancia; pnes entre estos dos puntes bl espmeius yue
neeesitarin trabajos fuera de lo ordinario ; asf hasta ls quetestis & Is
Manga, o sean unos 250 m. en esta distancia, unos 4 puestes S eatre
la.quebrada de la Manga i 1a quebrada de la Bermeja; en st smes
1,500m ; de desmonte o tinel, o bien cubriendo el rieg ¥
para abajo, fuerte desmonte en unos 450 m ; de maners G B g
dan 14,600 m. en estos 16,800 m, en donde supondremes s S’
de 6 m. ¢. 50 por metro corriente ; pues aun cuando hal S=un pae e
terraplen, en el restante hai fuerte banqueo; de muness mis
tro costard $ 2.50, i en los 14,600 m, para nivelarlos, c.ou Siaasun. (o
. De Banta Bérbara a Siete-vueltas, creemos que un Semm——". S
5m. ¢. 00, uno con otro puede bastar; el costo del 1 m. cusisnlin st
de $2.20, 1 el de los 19,000 m. serd de ... ..... ... e
De Sicte—vueltas a la embocadura del Cambras, o eeres .
tenemos tambien que dividirlo en dos partes, la una pars o sess
Chimbild, en donde se necesita tinel u otra obra fuerte B4
una estension de mnos 360 'm, lo mismo que otra estesses
1,140 m. por serla roca tambien bastante a"lit.a; edinm
pues, 4,160 m. para la segunda parte, en donde ith R
monte por 1 m.Iigurriente- e 8m. ¢. 00, que costars §2.50; ol tetll el
para esta parte. . 00 WL UL IR el S ST S SRR
Del Cambras a la depresion, enfrente al chareo dels Cehta, pas-
M irrme

den seguirse las ondulaciones del terreno. Sinem

un desmonte de 7 m. ¢. 00 por metro ; cada metro corrients mutanh,

pues, $ 2.60, 1 en las 8,850 m. habrd un costo de. ... couee vs wenos
Del charco dela Ceibita, o sea la depresion en Mﬁa

a la embocadura de la quebrada Perrera en el ﬁom -z

facil trazar econdmicamente el camino, admitiremos, sinemlsags, ==

Pasan, u.‘o.“' seee
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WEENER): dnenssverae 356,958
desmonte de 9 m. ¢. 00 por metro corriente, pues hai que ejecutar un
terraplen bastante considerable en la vega del Magdalena; el costo por

metro serd, pues, de $8.00, i en la distancia de 9,150 m, gerd de .... 27,450
Tenemos, pues, que el solo movimiento de tierras i la calzada, nos e
costard desde Bogotd, o mas bien, desde Puente Grande al Guarumo. 384,408

COSTO DE LAS PRINCIPALES OBE!'S'DE ARTE.

Tratemos de completar este presupuesto aproximado, senialando el
costo probable de las obrag dé arte mas importantes, aun cnando algn-
nas puedan cambiarse en otras de mas ficil ejecucioni probablemeite
ménos costosas.

Dividames la linea en 1as mismas partes que la hemos dividido
para calcular la pendiente, supuesta uniforme de un punto a ofro.

Tenemos que de Puente Grande al pié de la cordillera a donde lle-

a ¢l trazado, se encuentran los terrenos anegadizos cerca del puente,
1 tambien es preciso pasar el rio de Pueblo-viejo, o sea el Serrezuela:
en el primer punto se necesita un terraplen especial con pnentes de
calicanto para el paso de las agnas en tiempo de lluvias &,* cuyo costo

gerh de nnos. . S SIS L0 L, e eas veses e S 8,000
El puente’ ‘sobre el Serrezuela de 12 m. 00 do Tuz. ... ... 7,000 15,000
Hace un total de e -aw “aew ..'.'ll.. nass -‘l-. LR LS B B 15000

Del Guargiiero a la Vega, juzgo qus para dar el desarrollo nece-

sario, ser& preciso pasar por lo ménos cinco veces el rio ; se necesitan,

pues, cinco puenteﬂ de 5 m. 00 de abertura uno con otro, que costardn

a §2,000...,..: X Lty i Lier s 10,000
De la Vega & Puente Real un puente de 7 m. 00 de Iuz .. ... 2,500
De Puente Real a la quebr rada’ atauta, hemos visto que se debe

pasar el rio por lo ménos en ¢l alto del Volador; serdn, pnes 08 puentes

de 8 m. de luz cada uno, a 3,500 ... ... o 7,000
De Gotéras a Cafiddas, para atravesar Tos ca;ones, suponemos

una estension de 500 m. 00 con un costo por metro comente de $ 300, ;

loqueida . Mer SRRt AT AL L e L e e e 150,000
Del paso de Qaniddas & Uttca, se atraviesa la serrana gne forma

los cajones del Encantado, en una estension de 500 m, que valnaremos

a $ 300, i otras vanas dificultades que formardn una estension de 2,000

m, calculados a 8 1003 serd, pues, el costo de 150, 000 mas 200, 000

igual.. ... Gt s 850,000
De Uticaala quebrada dela Manga, 103 250 m. de fuerte ‘banqueo
a$50elmetro,ha.een b e e 12,500
Lo ménos 4 puentes de fierro en estribos de calicanto de
la quebrada de la Manga a lo Bermeja; de 20 m. de luz cada
uno 2 $ 8,000. ... c.x. . R AR atata ) et . 82,000
Dela Bermem a Salaapuédeﬁ abréd unos 1,500 m. de tra-
bajo dificil, },udléndose disminuir cubriendo el rio al ménos
n parte ; costard unos $ 200 el metro corriente, hace, pues 800,000
Pﬂﬂﬂn..".... AR 918’908

e = i e B e R R e

pondremos un espacio de 200 - m, To que nos dara por lonjitud minima entre esto
6
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VACHRI vvansma s
De Salsipuédes a Santa Barbara, otres 450 m, tambien
dificiles, que costarin a § 50 00 el metro; hacen .o. .ovvoe 22,500

De Utica a Santa Béirbara, tendremos, pues, un gasto de$ 367,000

De Santa Barbara a Siete—vueltas es preciso construir por lo mé-
nos 40 puentecitos sobre quebradas mas o ménos largas, que necesita-
rdn una luz de dos a tres meti08 ; podemos poner un costo une con otro
de $ 1,000 cada 110 ; SETAN, PUES .o sue- sess o' sarmas i as wans

De Siete-vueltas al Cambras, tenemos en la roca Chimbild una es-
tension de unos 360 mi. de construccion por medio de tunel u otras
obras equivalentes ; valuaremos el metro a $ 300, lo que ha-
e o ol miim, s e s |yl i SN SR s LA D He L LA DN

Ademas 1,140 m. en roca bastante inclinada, lo que va-
luaremos a § 100 por metro corriente i en fodo . ... . en. ... 114,000

Tambien hai lo ménos cinco puentecitosde 3 m. o4 m. ;
de lnz, que valuaremos a $ 1,500 sy s iasaue s anaens e T 000

De Sieteﬁvu?]taa al Cambras, serdn, _p_ues oy 229,500

_ Enlorestante del camino habra tambien algunos puentes que cons-
truir, i es por esto que hemos aumentado algun tanto el movimiento
de tierras.

El total por movimiento de tierras i obras de arte, seré, por lo mé-

nos,del-!-.l AP 8 3 4§48 4ssd PO AN ANES APRS Ao ut s s A peRr anaN t.l'$
A lo que agregaremos el 10 p. °. por casos imprevistos, falsas
operaciones &,% €5 deCir s us sove sooerans o NS Qo gn v e miin e

28T T O P R e 1L

Resulta, pues, que los 155, 280 m, minima lonjitad del eamino que
debicra construirse, segun el trazado Poneet, costaria § 1.710,949.°

Es de observar que aun cuando se pudiese construir el eamino
de la lonjitud arriba indieada. n, convendria,pues no podemos admitir
pendientes uniformes tan continuss, gue seran mui penosas para los
pietones i para las bestiss; debemos, por consiguiente, intercalar es-
pacios con pendientes nulas o bastantes diferentes de la jeneral, al mé-
nos en el trazado de la cima de la cordillera a Utica ; en los otros pun-
tos, siendo la pendiente mui snave, no hai gran necesidad, i ademas la
naturaleza deFter_reno permite hacerlo sin aumentar la lopjitnd, dntes
disminnyéndola, puesto que en partes se pnede anmentar la pendiente.

Esceptuando el ascenso de la sabana sl Gargiiero, no admitiremos
lonjitudes continuas al 5 por 100 de mas de 2,500 m.

En la cimadel bogueron nos proporcionaremos un plano horizon-
tal ejecntando un tallo que, temen&l& solamente 5 m. en su maxima
profundidad, nos proporcionaré un plano de 200 m.

Del Guargiiero a la Vega, intercalaremos 3,500 m. en espacios

Pm...lllol "o m
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Vienen.,-; seen .q.- 1.710,949
no menores de 100 m ; valuando el costo del 1'm. corriente, como an-
teriormente, o sea a $ 8. 60, tendremos. .4 .. L Lol civeanan caeann

De la Vega a Puente Real, siendo la pendiente del 2 77 por 100
en una lonjitud de 7,000 m, intercalaremos nnos 400 m. en uno o dos
espacios, que a § 2. 20 hacen: ... ... coriiiiviiadrer st Sy, o 880

De Puente Real a la quebrada Natantd, siendo la pendiente el 3
04 por 100, i la distancia de 2,600 m, la dividiremos en'dos, interpo-
niendo un espacio de unos 250 m,quea $ 2. 20e0n ... ... .......

De la quebrada Natautd al paso de Gotéras, siendo la pendiente
de 1 m. 33 por 100, i una distancia de 4,500 m, intreduciremos un es- _
pacio de 200 m, que a razon de § 2. 00 hacen.oveivuever avervunn 400

. Del paso de Gotéras al paso Cafiddas, siendo la pendiente 1. 75
por 100, i la distancia 8,000 m, agregaremos nnos 400 m de distribn-
cion en dos espacios ; siendo a razon de $ 2. 10 el metro, nos dara. ... 840

De Canadas a Utiea, tenemos una pendiente de 1,06 por 100 i
una distancia de 16,000 m ; agregaremos 500 m, repartidos en dos es-
pacios ;-lo que nos dara, siendo el costo de 1 iy, § 9040, o0 LWL e 0 S e RS E08)]

Tenemos, por consiguiente, que si el terreno se presta para poder
construair el eamino sin ammentar las pendientes, su lonjitud debe ser
por lo ménos de 174,410 m, de los cnales 160,510 m. que deben eje- —_—
cntarse con uncosto de . vo. caei cianae enn Moo ot BTe ATl 1.727,419

La suma arriba indicada, es el costo de las obras; debemos, pues,

-agregar las siguientes partidas: 4 _
e%l valor del terreno; snpondremos una zona de 10 m. de ancho
i de la lonjitud del camino. En los 21,500 m. de la sabana habra,

12,600

550

pues, 21, 50 hectaras, que a § 100 hacen .. ......... ... ..t oo 2,150
En los 139,010 m. restantes habra 139. 01 hectaras; i admitien-

do un precio medio de § 10,800 ..v v civn ol el cassaneicaes 1,390
Para fabricas, casitas de guardia, depositos, &2, .00 .vervnnn.. 30,000
Gastos de estndios, trazado definitive, &2 ... ... .... S0 s 25,000
Direccion de lag obras, administradores, &2 en 10 afios . ... « e« 275,000

Suma totaleaai s vesnoee 8 2.060,959

Podemos, pues, admitir como mui aproximado, que el costo de los 160,510 m.
de ejecucion desde Puente Grande a la boca de la -qngbrada Perrera, no excedera
de tres millones de pesos fuertes. _

Es de advertir que, haciendo el trazado definitivo por la direccion jeneral in-
dicada, se podrin evitar algunas de las obras de consideravion gque hemos scnalado,
alargando el camino i admitiendo pequenas contra-pendientes que tambien coutri-
buyen a aumentar la lonjitnd. Dejamos, sinembargo, el presupuesto sefialado, por
ser mui probable no haber tenido en cuenta todas las obras que deben ejecutarse
para la construeccion del camino carretero, segan la direceion jeneral adoptada.

~ El cuadro signiente pone a la vista las alturas, diferencias de nivel, pendien-
tes, lonjitud 1 costo entre los puntos indicados.

L

L=} & e

L= o S
pondremos un espacio de 200 m, lo que nos dari por lonjitud minima entre estos
6 -

S e eamtbes we paSSeswlany AN MAWOART UM MAR g0 4 AL EAL AlaUes
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CUADRO de 1

a ruta de Siete-wueltas, segun el trazado Poncet.
: ails = LONJITUD.
DESIGNACION DR LO3 ; E E E %;' COSTO EN
LUGARES. & £2 | EB5 |y covs- |Pommackn, YUKRIES | GReERVACIONES.
5 = i TRUIDA,
Bogoths cisseiwes] 2634 | wsne | asss 7198 vass «»«; |Salon del observate- ,
. L _ rio (Liévano).
Idolll..t.u.lt 2,631 s e Caaawm o 2ear CalculadapurMRhl-
mann con datos de
13.900 Humboldt.
I)uente Gl’aude semsl swws dewm ssmw sema 21,500 55,850

Pié de la cordillera.| 2,630
170 [5 p. %] <eus 3.400
Boqueron Guargiie-
FO..esesvsnsainss| 2,800
l.'ﬁ‘o 5 p. n’o‘ ssas 85,300

LaVEgsncoolobln 1'160 '

194 | 297 .uoe 7,400
Puente Real.......] 086 -
_ 79 | 304 | .eas 2,850
Quebrada Natantd.]| 887

60 1.33 “aam 4,700
Paso de las Gotéras,| 827
: 140 | 175 | eea 8,400
Paso Cufiddas,,, s .| 687
mo'| 106! ... | 16500
Salinas o Utica....| 517
56 0,33 e 16,800
Santa Barbara....| 461
101 | 053] ... 19,000
Siete-vueltas....o.| 360

22 0.39 T 5,680
Boca del rio Cam-
braa...'...'....-. 338
' 14 | 0186 A 8850
Charco de la Ceibi-
ta, Cima...co0vs, 352
200 ] 219 | .aue 9,150
Boca de la quebrada _
Perrera. ... ....! 152

6,800

140,680
18,780

18,270

9,400

166,580

403,500

81,800
241,148

23,010

27,450

Sllma-.--.- sems | sase LR la’m IM.5|-0

1.571,878

Tomando la altura
de los Manzénos.

21 m. encima de
Barro-blanco.
Ea la plaza.

Unos 8 m. sobre el
rio

A 30 m. Ge la em-
.bocaduara en el To-
biai 5 m. encima
de este punto.
10 . mas del nivel
del rio.

12 m. encima del

383,600 rio.

11 m. sobre el rio.
14 m. sobre el rio.

8 m. sobre el rio.
7 m. sobre &l rio.
Préximamente.

En el valle proxima-
mente,

Agregando el 10 por 100 del costo, no contando los amwmentos
_de lonjitud................- D R R
Tambien el costo o valor del terreno, fibricas, estudios, sdmi-
nistracion, &.‘n.v-o--n-c---.- D N
Costo del camino carretero de Bogoté, o sea de Puente-grande
ala boca dela Perrera.sccsvsessssorerannsss snnnonns

155,541

| 333,540

Admitimos come mui,
aproximado,. que- el
costo de los ciento se-
senta mil guinientos
diez m, o sean treinta
i dos leguas i quinien-

2.060,959

tos diez m, no exeede~
ra de tres millones de

prsos,
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RUTA FPOR VILLETA.

Hemos sefialado algunos inconvenientes al ejecntarse la ruta por el trazado del.
tenor Poncet. La direceion jeneral que vamos a indicar, nos parece evitar dichus
inconvenientes, i tener ventajas de que carece la de Siete-yueltas, saliendo de Pnen-
te Grande. : .

DIRECCION JENERAL.

De Bogotéd a los Manzénos, nos aprovechariamos del camino actnal que pasa
por varios eentros de poblacion. De los Manzinos, dirijiéndose por la derecha del
camino a¢tusl, se iria a pasar a unos 700 m. de distancia, punto mas bajo de la
cordillera; del Roble i tomando a la izquierda en una direceion de oriente a ocei-
dente proximamente, se iria a pasar por el alto del Guayabal, habiendose pasado a
unos 1,000 m. arriba del Acerradero; se continuaria despues faldeando la serranfa
que separa a la izquierda las agnas de la quebrada Cucata o Nucata, manteniéndo-
se a unos 1,000 o0 2,000 m. del camino actual de Anolaima a Bitnima hasta el rio
Contador; 1 tomando a la derecha, se continuaria faldeando este rio, poco mas o
ménos, a la misma distaneia de 1,000 m. a 2,000 m. hasta unos 1,000 m. arriba de
la embocadura del Siguima en el Contador, punto en donde el trazado se uniria al
camino de Bitnima aqVilleta; signiende este camino por la orilla izquierda hasta
Villeta i en segnida hasta el Tobia; siguiendo el curso del Villeta, i se uniria al
trazado Poncet en el paso de Cafiadas, o cerca; a partir de este punto la direccion
jeneral, comun con el trazado Poncet.

PENDIENTES MEDIAR, SEGUN ESTE TRAZADO, I LONJITUD DE 519

Como en el proyecto anterior, admitiremos como pendiente maxima el 5 por
100 en lonjitudes no mayores para esta pendiente mixima, de 2,500 m. La seccion
trasyersal, la iisma que para el caso anferior, pudiendo tambien variarse en case
de necesidad, pero conservando la misma anchura fotal. .

De Bogotd a los Manzanos, el canrino estd construido i tenemios una distancia
de 43,270 m. : _ Ty

De los Manzanos al punto mas bajo del bogueron del Roble, es decir, 8 unos
700 m. del camino actuad, hai una diferencia do nivel de 115 m, los que se pueden
agcender con el 4. 60 p. °,, puesto que la distancia, segun el trazado, es de 2,500 m.

Del bogueron del Roble al paso del rio Contador, a unos 1,000 m. arriba de
la emboeadura del Siquima, tenemos una diferencia de nivel de 1,725 m: el traza-
do nos da una distancia de 25,000 m; al 5 p. °2, se necesitan 34,500 m, pero como
tenemos que dividir o intercalar espacios de pendientes nulas o mucho mas snaves
que las del 5 p. 970, aumentaremos 3,500 m, repartidos en 13 porciones; de modo
que la lonjitud del Roble al paso del Contador, debe ser por lo ménos de 88,000 m.
Debemos, pues, aumentar el trazado indicado de 13,000 m, lo que no es dificil vis-
ta la naturaleza del terreno que atraviesa el trazado.

Del paso del rio Contador en el punto indicado, a un punto en el trazado en
frente al ]&:ente sobre el rio Villeta, en el camino de Chimbe a Villeta, hai una di-
ferencia nivel de 172 m, los que pueden bajarse con el 2. 46 p. °z,, puesto que
la distancia es de 7,000 m. ' '

Del Puente a un punto situado enfrente a la embocadura del rio Villeta en el
Tobia, podemos admitir una diferencia de nivel de 188 m, que se descienden con el
1. 78 p. 0, puesto que la distancia, segun el trazado, es de 8,060 m; i aqui inter-
pondremos ém espacio de 200 m, lo que nos dard por lonjitud minima entre estos
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untos, 8,200 m. En el espacio anterior debemos f=terpemer 500 m. en dos espacios
o que nos lleva la lonjitud de 7,000 m. a 7,500 m. e

De enfrente de la embocadura del Villeta en e wa Wabis, al paso de Canddas,
hai una diferencia de nivel de 23 m, que pneden bafssse som el 1. 25 p. 9, siendo
la distancia, segun el trazado, 1,700 m; aqui no snssestsssssos nada, siendo la dis-
tancia corta i la’ pendiente que signe siendo bastante &femente.

De este punto para adelante, se uniria este trezsdle ol trazado Poncet,

~ Tendriamos que decir aqui, respecto de las & dicho anteriormente.
Advertiremos que enando la pendiente media es mesaw &8 § por 100, como se pue-
de aumentar en algunos puntos hasta este limite, es pelalle gue 1o haya nécesi-
dad de aumentar Ia lonjitud de la linea para intercales sspmetos de pendientes dife-
rentes mas pequefias. :

Tenemos, pues, que la lonjitud de la linea de Begss® & 9 Boes de la quebrada
Perrera, pasando por el Roble, segun este trazade, & pae 88 miaos de 177,130 m,
es decir, 43,270 m. ya construidos de Bogotd a los Tﬁﬁﬂ m. que de-
ben construirse de los Manzinos a la boca de la : o sean 57,900
m. de los Manzinos al pase de Canddas, 1 75,960 m, essssss sues ol trazado Poncet,
de Canidas a la Perrera. -

PRESUPUESTO.

Tratemos ahiorade investigar cudl seria el costo de == smmime cxrretero Lecho
© segun el trazado que acabamos de indicar. 'Sﬂpﬁndw el proyecto
anterior, la ruta de 7 m. de ancho, de los cnales 4 ma & & mismo perfil
trasversal. .

MOVIMIENTO DE TIFRRAS. — .
De Bogota a los Manzinos, los trabajos que deberSsm S s= pueden consi-
derar como gastos de mantenimiento. ' .
De Tos ianzé,nos al Rable tenemos una distaneis & S s seeun el trazado;
i encontriandose en las mismas condiciones, 6 mas hien s S admitiremos
‘el mismo desmonte, es decir, de 4 m. ¢. 00 por 1 m. cossionie = & costo por metro
gseride $ 2. 00; en total dari..civeeeecns sevs sane scmmmamn=ne: B 5,000 .
Del bogqueron del Roble al paso por donde el trazsdis stassiess el
rio Contador, la lonjitud del trazado debe ser de 38.000 s Samn csando
nos encontramos en jeneral en mejores condiciones que e treado
anterior, puesto que hai que aumemtar o desarrollar slsss ol eamino,
ailmentaremos un poco el costo, dejando el mismo dessmomie. o sean 12
m. c. por 1 m, o sea de costo $ 3.60 el metro corriente, gusda...... 136,800
__Del paso del rio Contador al puente de Villets, Testas wisto gue
la lonjitud del camino debe ger de 7,500 m, i la pendients def £
-100, i aun cuando seguimos poco mas 0 ménos el caming aetusl
tiremos un desmonte de 5 m, ¢. por metro corriente, gue &5 =5 precio _
QO D REIAT, PUEE . st seae sanons o enl s Y 16,500
Del puente de Villeta a 1a embocadura del rio Villets ex & Tobiz,
tenemos 8,200 m ; i siendo 1a pendiente 1. 73 por 100, salmsremos los
trabajos en 4 m. ¢. 50 por metro corriente, o sea un costo de $ 2. 10, que ;
d‘a'...... A E® FSEE FBEE s VE T oL e e e s S "SASsenw - sTwme-se e L S 17’220
De la embocadura del Villeta en el Tobia, al paso de Canddas,
teaenios 1,700 m, gue valnaremos a un desmonte de £ m. ¢. por metro,
16 que nos da § 2. 00, i eh lu distanciatotal., ... eascaanesinsseanes 3,400

Bm--':-.--t'l'l 1783920
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Vienen.......cvees 178,920

COSTO DE LAS PRINCIPALES OBRAS DE ARTE.

Investignemos ahora el costo de las obras de arte importantes, i
que pueden ser indispensables.
Del Roble al paso del rio Contador, tenemos;
; Tres puentes de 5 m. 00, uno con otro,en la quebrada Chiniata por
donde va el trazado ; los podemos valnar a $ 2,500 cada uno.. 7,500
Un puentesobre la quebrada del Pinal, deunos 6 m.00 deluz 8,000
El puente sobre el rio Contador, lo ménos de 10 m. 00 de ;
B S e I B s e S S S S st ns i fealimeae o S000

Resulta gue en esta porcion hai en obras de arte, por lo ménos, nn

cost0 deiras cinnens e R e s s b e Al e AR 5 14,500
Del rio Contador al puente sobre el rio Villeta, se debe ejecutar un

puente de unos 7 m. 00 de luz, que valuaremos en..cesvsve caessess 3,500
. De este punto al paso de Canédas, tienen que construirse dos,

cada uno de T m. 00 de luz, a 3,000 § hacen......... bR o R 6,000

El presupuesto, en el easo anterior, nos da un gasto de Cafiadas

g la RetroracdOvias ssrs (aasihorraami anne v ains ions pass ApwaELConr 1.160,508
Tenemos, pues, que la lonjitud de 123,860 m. que deben cons-  ———r

truirse de los Manzénos a la boca de la quebrada Perrera, necesitarian :

un costo, en movimiento de tierras i obras de arte, por lo ménosde.. 1.363,428
Agreguemos a esta suma un 10 p. %, por casos imprevistos, fal-

BT OPBIACIONER, &8 o0 ois e nvnnmn ihassaan sads oavn ssanants oaninens 136,343

Suma-.-- saps sems '\-r.$ 1-499,771
A esta suma debemos agregar las partidas signientes: _
El valor del terreno, que admitiendo una anchura de 10 m. i va-

luando la hectara a § 10, nos da una suma, en las 133 hec. 86, de... 1,339
Por fibricas, casifas de guardia, dep0sitos, &.2.... ccvoveereen 26,000
Gastos de estudios, trazado definitivo, &2_ ..., ot s i F b 21,000
Direccion de lag obras, administradores, &,* &,* en 9 afios: ...+ 250,000

=t T D B

Suma total .. .eveenvonennar® 1.798,110

Como anteriormente, admitimos qne el gasto para ejecutar los 133,860 m. de
los Mapzinos a ]Ja boca de la guebrada Perrera, no serd mayor de dos millones
ochocientos mil pesos fuertes.

Es probable qune al hacer realmente un frazado por una de las dos direcciones
indicadas, se encuentren otras varias difienltades i obras de arte que ejecutar; pere
tambien alguna disminneion en las indicadas. Sinembargo, es por este aumento po- .
sible gue hemos anmentado el presupuesto, de manera a admitir tres millones i dos
millones ochocientos mil pesos respeetivamente, para el primero i segundo trazado
indicados. "

_ A primera vista puede parecer poco el nlimero de metros clibicos de desmonte,
asignado por mefro corriente ; pero no lo es, puesto que se trata de eamino carrete-
ro, en el cnal puede variarse mui frecuentemente de direccion eon eurvas de radio
mui_pequefio, i de pendientes. Notese, ademas, que el precio por metro ciibico de
desmonte, es mas del doble de lo que costaria realmente en terreno vejetal.
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CUADRO de laruta de Bogotd al Magdalena, passnsic por Willets i Siete—vueltas.
58 | 25| 8 .
: ol e E = 5‘.'_ LONJITTE BEL Casems ==
DESIGNACION DE LOB é‘ ﬁ ﬁ Z = = [ l._‘ OBSERVACIOKES.
LUGARES. Bl EmtEe | st I
ig | 2R | & TRUIDO, r-—-i
a ¥
Bog{)tﬁ.. cammnEmay 2,631 1 amen srem - ———— MadaporMahl-
meanm, con datos de
43,270 Hamboldt,
Los Manzanos...«:| 2,630
c ] 115 (5 D% eees 25 !
El ROblc.--.-.-.c 2,745 i 1 mm. &Ia del'e'
1,725 | .5. A SR chs del camino ac-
tmal,
En elrio Contador .| 1,020 m=m. sobre el rioi
m=sos 1,000 m. arri-
' ] 152" 24 . 7= : s de la emboca--
’ d=ra del Siquima.
Puente de Villeta..| 848 = sobre el rio.
138 | 143 | seee s
Embocadura del Vi-j. -
lleta en el Tobia .| 710 B m. sobre el
28 | 1.35 | .yae L8| ¥io.
P@Qgcaf;é.ﬂ.as. . 687 By - sobre el rio.
170 | 108 | .... | 16508
U:tica- feserssenns 517 '-.ﬂbme.lrio. |
o 56 | 033 | .... | 16588 _
Santa Barbara....| 461 4 m. sobre ¢l rio.
PVSEER 101 | 0583 ... | 19088
Siete-vueltas. o.e.| 360 m. sobre el rio.
22 1 039 | ..us 5060
Boca del rio Cam-
brYasi wess avssvs| 338 Ny rm._sobrael:io.
. wlk e §,558
Depresion cerea del
Charco de la Cei-
bita e eslieeesinsl 352 ! ximamente.
200 | 218 | suee 92,358 | 27450
Boca de la quebra-
da Perrera.......| 152 En el yalle proxima-
! ' mente.
Buma.ees] 4... so ) ivemnl ARSI laamlunuzal
" _Agreguemos el 10 por 100 del costosaea| 14 ae - Admitiremos como
mui aproximado, que
Valor del terreno, estudios, administra- ::e';g?:oi ?:asl;?ﬂcolz]ﬁ?-
CLQ!{,_&.“.....-....;.........-......,.. vesnm - 298,339 eienmae.g.ent"_m‘que
o - deben ejecutarse des-
“Costo del camino carretero de los Manzi. de los Manzfnos a la
nos a la boca de la quebrada Perrera cn el — Eg’;""‘i n’_“,’b;;’eoii?
3 o3 | m -
Magdaomty . AUILL LN T L e «s.s |1.798,110 cientos mil pesos fuer-
tes. : :
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El cuadro siguiente muestra la diferencia del costo i lonjitud de las dos rutas.

Ruta segun el trazado Poncet. ..
Ruta por Villeta. ..veearorinen

‘Diferencias. » « »

LONJITUD TOTAL

LONJITUR EXIS-

LONJTIUD QUE

PRECIO DE EA

DE LA RUTA. TENTE, DEBE EJECUTARSE| PARTE NO EJE-
e CUTADA.

. 174,410 13,900 160,510 2.060,959 ..

177,130 43,270 133,860 1.798,110 ..

2,720 29,370 26,650 262,849 ..

Vemos, pues, qune aun cuando el trazado por Villeta es mas largo de 2,720 m.
del que prefiere el sefior Poncet, la parte que hai por ejecutar es mas corta de
26,650 m, i el costo menor tambien, de $ 262,849, Estos niuneros justifican la pre-
ferencia que damos al segundo trazado.

RUTA DE AMBALEMA.

Podemos tambien agregar a lo dicho anteriormente, que una parte del trazado
por Villeta puede formar parte de un camino carretero de Bogotd a Ambalema,
que pudiera despues continuarse por el rio Contador arriba, asalir al alto de Chum-
bamui, lo que puede efectuarse facilmente, puesto que con intercalaciones la lonji-
tud del camino seria de 12,000 m. i la diferencia de nivel de 470 m, desde. el em-

alme al Chumbamui, para salir a la trocha del sefior Codazzi, 0 sea 50 m. mas
Eajo que el paso del camino actual ; se seguiria despues la direccion jeneral de la
trocha hasta Beltran i Ambalema; quedaria un camino desde el Chumbamui de
unos 45,000, aumentando al trazado las intercalaciones necesarias, con nna pendien-
te media menor de 5 p. %, puesto que la diferencia de nivel es de unos 1,430 m.
Nos quedaria de esta manera un camino de Bogotd a Ambalema de 136,770 m, es
decir, de Bogoté a los Manzinos ya construnido ge 43,270 m. i 98,600 m, que deben
ejecutarse; 36,500 m. de los Manzénos al empalme con el proyecto de camino por

illeta, i 57,000 m. desde este empalme hasta Ambalema. El costo total de los
Manzénos a Ambalema, seria $ 1.256,000, admitiendo proporeion entre la lonjitud
i el costo, i tomando, para comparar, la lonjitud i costo Tw hemos marcado para
el camino de los Manzinos a la Perrera, pasando por Villeta. De esta manera te-
nemos que, una vez ejecutada la ruta por Villeta, § 766,000 bastarian para el ca-

* mino a Ambalema.

Nos parece infitil hacer observar que, ann cuando este trazado nos ofrece una
‘ruta mui corta al Magdalena, no debe construirse dntes que la indicada anterior-
mente, pues no llenaria el objeto de una ficil comunicacion con el valle, en donde
este rio es comodamente navegable, i por consiguiente con el esterior. En efecto,
guedarian por vencer las dificultades de la navegacion de Conejo hasta Ambalema,
es decir, sacrificariamos la porcion mas importante del rio a las dificultades &ue
presenta una parte de él. Ademas, la parte de camino de los Manzanos a Ambale-
raa, quedaria en su totalidad con pendientes medias no menores del 3 al 4 por 100;
i como no hace sino descabezar el valle del Villeta, queds una ruta gue no podria,
sino imperfectamente, venir a ser una arteria de donde se ramificasen rutas que
tuesen a los valles i éentros de poblacion. :

. Es necesario no sacrificar el interes jeneral al particular.

L
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FERROCARRIL AL MAGDALENA,

Veamos ahora cuél seria la direcelon jeneral mas a proposito para el estudio
del trazado de nn ferrocarril de Bogota al alena.

Por la vista de ojos del terreno, corroborads por el estudio de la carta del se-
fior Codazzi, i la altura de algunos puntos, ereemos que la direccion jeneral que
-deberia adoptarse es la siguiente :

DIRECCION JENERAT.

Saliendo de Bogoté, se atraviesa la sabans con dos direcciones ; 1a primera de
Bogoté al Sarnozo, 11a segunda del Sarnozo a Ias eabeserss del rio de Pueblo-vie-
jo, o sea al paso del camino de Subachogue & Pache : squi volveriamos hicia la iz-
quierda, i eontinnando por las cabeceras del rio Sea M5 del rio Oanas, del Su-
bachoque, del rio de San Juan, del ric Perucho, del ivé, del Dulce, del Namai,
i atravesando el Sigquima hasta lle%:i.r ala s gezea del cerrito Pan de azfi-
car;, segniriamos despues por las cabeceras del me Comtader hasta el boqueron del
Chumbamui; de este bogneron al alto de Jas Tablss: e squi faldeando hasta el
alto Chaguani; del alto Chagunani al alto del Postes &= el csmino de Guiduas a
Méndez; de este punto, pasando a la falda cecidents] | costesnds Ia falda hasta las
cabeceras del rio Seco, i ge pasaria de aqui & la vertients secidental del valle del
rio Cambras, que se eontinuaria hasta la. enfresse al Chareo de 1a Ceibita
en el rio Negroy i de este punto se bajaria al Magdalens & sallr & un punto com-
prendido entre Conejo i el Guarnmo.

PENDIENTES MEDIAS DEL FERROCARSIL § LS on 5

. Estudiemos ahora las eondiciones en que se encembrasia sste trazado de forro-
carril, para lo cual compararemds algunos puntes por desdle ¢l trazado debe pasar.
Admitimos como pendiente maxima el 2 por 100 en lemptudes sontinuas, que en
ningun caso gean mayores de 500 m.

De Bogotd al pié de la cordillera, el perfil de ks Ko =0 mnm mayores
eambiamientos, pudiendo ser proximamente horizontal; b uns cia, segun el
trazado, de 48,000 m,que mas bien pueden disminuirse gue sumentarse al trazar
la linca'en el terreno. .

. La cresta de la sabana, o sca la cordillera, se atravesars por medio de un tinel
que tendrd unos 3,000 19. de lozjitud, i al gne daresses mna inclinacion de 0 m.
15 por metro.. . . .

De la salida del tanel al Pan de azicar, fenemes sna diferencia de nivel de
866 m. i una distancia, segun el trazado, de 46,000 m. lo gue nos da una pendiente
medig de 0 m. 0 1883 por metro; debemos, pues, sun emando ¢l terreno se prestase:
para este trazado, dividir esta lonjitud por porciones, gue em este easo no pueden
ser sino (e menores pendientes ; intercalaremos, pues, 24000 m, lo que Heva la lon-
jitnd del. camine de la salida del tinel al Pan de azéear s 70000 m. Al atravesar
en esta distancia la cordillera secundaria que separa las del rio Subachoque
idel rip 114, es probable que se necesite un tinel que puede tener 1,500 m. de lon:
jitnd. Lo mismo al pasar las cabeceras del rio San Miguel, bsi unos 300 m. de obra
de-arte costosa. ; _ ; £ Tyt .

- De la deprasion cerep del cerrito Pan de aziicar al bogueron de Chumbamni,
hal una diferencia de nivel de 79 m, suponiendo pasar este bogueron 100 m. mas
bajo del paso del camino actual ; la distancia, segun el trazado, es de 21,500 m, lo

. L
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e nos da una pendiente por metro de 0 m. 00372; pudiendo, pues, atmentar i
isminuir la pencl)iente en este espacio, no aumentaremos nada al trazado.
Es probable que en este intervalo haya necesidad de un tiuel n obra facerte de
1,000 m, fuera de las cabeceras de rios que hai que atravesar,

Del Chumbamnui al alto de las Tablas, que lo pasaremos por medio de un th-
" nel a 100 m. mas bajo de 1a depresion actual; este tnel, tendrd unos 400 ni; deci-
mos, pues, que la diferencia de nivel geria de 105 m, i como el trazado nos da 7,500
m, resulta una pendiente media de 0 th. 014 por metro; -intefcalaremos ni espacios
de 300 m, lo que nos llevaria la lenjitad 'del camino a 7,800 m. :

De las Tablas al alto Chaguani, la diferencia de nivel la reducimos a 225 m,-
suesto que hemos atravesado las Tablas con un tinel,{ al'alto de Ohaguand, 4l cual
e hemos supuesto 1a misma altura que el alto del Porton ef el camino de Guhdwas
a Méndez; podemos alzarle ficilmente unos 16 m. con simple terraplen | siendo,
pues, la distancia, segun el trazado, de 11,000 m, nos da una pendiente por metro
de 0 m. 0205; debemos, pues, desarrollar el trazado de manera a poder intorcalar
4,500 m. en 22 espacios, lo que da una distancia de eamino entre estos dos puntos,
dé 15,500 m. Al Eaéer ¢l trazado se veria si era mas conveniente anmentar la pen-:
diente en el espacio anterior; que aumentar este desarrollo. _ AREG 10

Del alto de Chaguani al alto del Porton, la diferencia de nivel vendria; pues,
a ser de 16 m. 00, que se bajariar con 0 m. 0018 por metro, puesto que la disturcia,’
gegun €l trazado, es 9.000 m.

" Del Porton continuariamos por la falda occidental de la cordillera del Sarjens
to; i si el terreno no se prestase, puesto que al pasar el Porton la filda es mui ver-
tical, se podria continuar por 1a oriental, es' decir, en el valle'de'Guadas ; pers de:
biendo siempre atravesar para pasar a la falda oecidental, i de ahi al versdnte ocei:
dental del valle de Cambras. Tomando, pues, la diferencia de nivel entre el Porton
i la depresion enfrente al Charco de 14 Ceibita, tenemos 942 m. que pueden bajarse!
con una pendiente media de 0 m. 01744, phesto que la distancia, segun el frazado,
es de 54,000 mr; desarrollaremos, pues, este trazade de 16,000 m. paraintercalar s
pacios de pendientes suaves, no menores de 200 m ; queda; pues, wne lonjitud de
camino de 70,000 m. ' Y 2t : : wshaotL

De la depresion sé bajaria al Magdalena, faldeando Ta cordillers ; hai utia dife-
rencia de nivel, que hemos valuado a 200 m, i la distancia hasta el Magdalena, ge=
gun el trazado, es de 10,000 mi; desarrollariamos este trazado de manera'a aumen-
tarlo de 6,000 m, repartidos en 20 espaecios ; quedaria, pues, de wna lonjitnd de'
16,000 m.

En restimen, la lonjitud del ferrocarril de Bogota a un punto cerea del Gaarn-
mo en el Magdalena, seria de 260,800 m, ¢ sean 52 leguas 1 oehocienios metros.

PRESUPUERTO.

Para la apreciacion de las dificultades i costo para vencerlas, es mas diffeil;
segun este trazado, que en los que hemios estudiado para caminos ¢arréteros’; phies-
to que en estos, el curso de las agnas nos servia de guia 6 como trazado pardlelo al
que debiera ejecutarse; no sucede lo mismo eon el presente, siendo la lfnea de’
comparacion la cresta de las montafias o la linea divisoria de las agnas, que no es
ni tan marcada ni tan continua. Por consiguiente, el presupnesto que vamos a de-
tallar, puede alejarse mas de 14 verdud que los anteriores. e '

Esto bien entendido, tratemos de nvestigar ‘el costo de wn'ferrocarril hecho
segun la direccion jeneral i perfil indicado:

' :Stlponemoslﬂjﬁnea ‘con earriles distantes uno del otro-de centro a centro, 1 m.
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524, o sean 5 piés ingleses; la entre via de 2 m. 06, o sean 6 piés 8 pulgadas; del
carril esterior al borge correspondiente del caseajo o dalastro 0 m. 70, 0 m. 50 por
la escarpa del balastro, pues debe tener 0 m. 50 de espesor; i em fia, 1 m. 00 mas
hasta el borde de la escarpa del terraplen : (e maners gne €l terraplen tendri a la
garte superior; nna anchura de 9 m. 50, en el easo de wiz, 1 6 m 00 en el cazo
e simple via; en los desmontes tendriamos que sumentar Ia sachura de los fosos,
para temer la. anchura total a la parte inferior. Todas las obras de arte de una
anchura en obra de 7 m. 00, o sea para doble via, los terraplenes de § m. 00 sl nivel
z}nperior o para una sola via, lo mismo los desmontes, anmentando la anchuora de los
0808,

Los carriles de la forma Vignole, de 35 ks. de peso por metro corriente, asegn-
rados sobre traviesas de guayacan de 2 m. 65x0 m. 260 m. 15, eolocadas a 1 m.
de distancia unas de otras.

MOVIMIENTO DE TIEERAS.

No pudiendo valua¥ con alguna esactitud el desmonte por metro de via, prefe-
rimos asignar el costo por kilometro, teniendo en cuenta la naturaleza del terreno,
el perfil de la via i por consiguiente el desmonte probable. . _

En la sabana podemos admitir que los trabajos de movimiento de tierras i el
costo de carriles, traviesas i ealzada, es de 16,000 § a kilometro ; valuaremos des-
]mea el costo de algunas obras de arte. Los 48,000 m. de Bogot4 al pié de la cordi-

lera, COBUArAN. «adv sunsisaanssissensusasnessnaannsos ~sen-ansosih 768,000

De la salida del tfinel de }a sabaua, al cerrite Pan de Azficar, he-
mos visto que la lonjidud debe ser de 70,000 m ; de este total restare-
mos los 1,800 m. que hemos sefialado como necesitando obra fuerte,

i que valuaremos despues. Nos quedan 68,200 m; i visto que aqui es-
tamos siempre en roca, mas o méncs, i que los desmontes pueden ser
bastante fuertes, valuaremos el kilometro & $ 45,000 sin contar los
puentes en las cabeceras de los rios que despues valunaremos ; nos da T
]JU.EB. Fressaar Spne SRS sans TN ABIS SR AT s TEAS UBES feas sy 3.069,000

Del Cerrito Pan de Azficar a el alto de Chumbamui, sin contar

1,000 m. de obra fuerte o tfinel, hai 20,500 m. que podemos valuar a

$ 20,000 6] KilOIetro . uis enws snninsis s oinnm s sidioins 2 psasinmsersmion 615,000
Del Chumbamui al alto de las Tablas, o sea a la entrada del ti-

nel, tenemos 7,600 m, gue calculamos a $ 25,000 el kilometro, hacen 190,000'
De 1a salida del tdnel en el alto de las Tablas, a el alto Chaguani, "

15,300 m, que a $ 30,000 el kilometro, hacen. ..o vevsiiveannai.., 459,000
Del alto Chaguani al Porton, tenemos 9,000 m, que costarin a . .

razon de $ 25,000 el kilémetro, 0 868N .ves ve s cosesmuscaon vane, 225,000

Del Porton a la depresion enfrente al Chareo de la Ceibita en el
rio Negro, sin contar los 300 m. de tinel que se necesitaran en la ca-
becera, del rio Seco i del €ambras, hai una distancia de eamino de

69,700 m, cuyo costo valuamos a $ 30,000 por kilometro, son...... 2.091,000
De la depresion a la erilla del Magdalena, tenemeos 16,000 m.
qﬂe valuamoﬂ a $ 20,000 el ki].ém'etro, hacONesss snsasams sansninnain 320,000

COSTO DE LAS PRINCIPALES OBRAS DE AETE. _
Tratemos de investigar cnéles sern las principales obras de arte
hechas, al suponer la linea constraida segun este trazado:

—_—

. : - Paran.. i vves 7.737,000
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; - . Vienen...lsees

De Bogot4 al pié de la cordillera, deben ejecutarse tres puentes
sobre los rios San Franciseo, del Arzobispo i el Funza, i un puenteci-
to en las cabeceras del rio de Pueblo~vigjo. Las otras obras de arte,

7.737,000

como puentecitos para paso dé!las aguas, &, estéin‘inclaidas en el

costo asignado por kilometro. -
El puente sobre el rio San Franciseo, de 8 m, ¢on estribes de
calieanto para dos viasi el tablero de flerro para und sola via...§ 4,000
El puente gobre el rio del Arzobispo;’ Ee

10 m; idid.... 5,000

'El puente sobre el Funza, de 20-m.-de Iuz, id.id....i. . 9,600
El puentecito sobre el rio &e-];‘-’-n_eblq'—-iviej_b, de 8 m. 00.. 2,500

Suman las obras de arte en la sabang. STl O PeSIp 21800

Seria mas conveniente hasta 10 m, de laz conetruir todo el puen-
te'de calicanto, de-10 m. para arriba, tablero de fierro, © /' "1
El tinel para atravesar la cordillera a la salida de la sabanay he-
mos visto que tendra 3,000 m, que a $400 el metro corriente, hacen...
De la salida del ttnel al Pan de Aziicar, tenemos que viluar las
signientes obras: - I

Al atravesar las cabeceras del San Miguel, tenemos por lo ménos

200 m. de trabajo fuerte, que valuaremos a § 200 el ‘meiro corriente’;

hacﬁﬂ, ‘plles.. ss A rE s r e eae ANE R EE Ve e -h-b'r-"-'o'onsll 40,000

Cinco puentecitos cn las cabecerasdel rio Céfias, de &' « 5/
m. de Iuz uno con otro, i que valuaremos a,$-2,600.. ...~ 12,500

Ténel la cordillera que separa el Subachogue del rio

14, c%}ya lonjitud no excederi de 1,500 m; a § 400 el metro.. 600,000

puentecito en el rio San-Juan, dos en el rio Perucho; '
uno .en el rio Gualivi, des en las eabeceras del Dulee, 1 dos
en el Namai; hacen 8 puentecitos une con 6tro deé'5 m. de’

Dos Eiuentecitos'idem.'idem,' del rio Subachogue... ... 15,000
. .

luz, a $.2,500.~--q tasssses seos thTsanEs savs BRIt ana IR us 20,000' L

Un puente gobre el rio Siquima, de unos 8 m.........- = 4,000
De la galida del tiinel al cerrito Pan de Aztcar, en -
Obras GHIS BAEL P EES aa e 4Pl RSB RS E DEAS R RN . CARS das WR VA 6‘8-155‘00

E0 T OIEEagE S LI

Del cerrite Pan de Azicar al Chumbamnui, tendremos que hacer
8 puentecitos de unos 5 m. de luz, en varias vertientes, que a $ 2,500
Y T R e A i A - .

Puede haber un tunel de tnos I,Uﬂﬂ_n;;.qu;;'-a.. $ Melmetru, EOEL:
hacen T e AT Fr S S S by e IS RN | Y R e R ..‘---oi.'."? "?:00,000 .

Del Chumbamui a las Téblas, dos puentecitos en las eabeceraq-’

del rio Beco que desemboca cerca de Guataqui....uiivisasiiin "
De 1las Tdblas a el alto Chaguani, unos 8 puentes gtie valuamos.

a '63300011'1'; e S N B o ) R RN e .aa.-;--’._._-:c:oc'lu-:-ln
- El tfinel en lag T4blas, a $ 400 el metro, son 400 m, haeen.....'
De Chaguania el alto del Porton, dos puentecitos a § 8,000...."

Del Porton admitimos gue se pueda pasar facilmente, es decir, ‘=

no teniendo sino unos 300 m. dificiles, que valuamos a § 150 el metro...

81,500,
12,500

5,000
9,000 -
160,000
=1 6,000
M Bk

45,000

Pasaﬂ.e-u LA EE ]

7

10.277,000

S s isiuiey Al s bl Ll UCL JM@EUEIBNG, DESE U6 SUU,UUU Ml habitantes ;1 el
snelo cultivado i las obras permanentes de ese suelo, no valen ménos de 50 millones

8
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d s, R Vienen.,...... 10.277,000
Doce puenteeitos mas, hasta lasi eabeceras del rio Seco, que desem-
boea arribita de-Hon_da, que a *2,600, :m-.lo 8% aisesitbibnnanie 31,200
Un tanel de unos 300 m. en la serranis que forma las eabeceras
del rio Secoi del rio.Cambras, gne a razon de § 400 el metro hacen.. 120,000

Unos dos puentes en la cabecera del rio Cambras, a § 3,000.... 6,000
Por obras hiagta la Perrera s s-cs ox ssmmmmon suee au. s b st &y 10,000
A esta suma ngregaremos el 10 por 100 improvistos &8 . 1.044,420:
Tenemos, pues, que el costo de la linea da Magdalens, . =re—m—o

cerca del Guarnmao; seria de.useiss es=p snieamie sh am=nmeeers o nas 0 11:488,620
A esta suma tenemos que agre ) Bemientes: - (livctoang A
Dos estaciones de primera clase, nna en Bogeta i Ia otra en el

Magdalena, comprendiendo nun muelle en estasegunda, i eon todos los | 11~

aceesorios necesarios en t0das doS.-es coas sosnncs camen cmneairane 120,000
Dos de segunda clase, una en la sabana, en ¢l puste mas conve- .

niente, i la otra para Ambalems; en el punto mas convestente...... . 80,000

I unas 10 estaciones de tercer clase, de las cnales msas tres en la ey 1
sabanap ynas con otras las ponemos a § 20,000, tede comgeesdido... 200,000
Pueden tambien pecesitarse algunos-otrgs : tomas :
de agua; sinembargo, su costo lo hemos tratade de inclair &= Jos an- ;
teriores. A0Sar-01 0 3l TefLis gar 5 1.
El precio del terreno espropiado: en la sabans, por los 45,000 m.
que hailg el puesto paralas estaciones, tendremos 120 hectutes, pues-

W

-to que debemos hacer las espropiaciones para doble via; valsssses = 1
$ 100 18 hectam','_', s ep snms ss rans toansins anns cabe ke S - A | 12,009 1
En los 206,600 m. restantes de via, fnera da ls delos e :
neles, podemos asignar unas 410 hectaras, haciends som i
para dos vias i gontando el puesto para las 3 {1
a $ 10 la. h%tal'a, hai:en__..,,?.. T R P Ry e g S P 4,400
G’&Stos de eﬁtudio&,‘l t?azadO, &-..-v“ SeBE mams AR SE RS s e AN 4‘0,000

Direceion de las ohras, administradores, ds &5 an 55 afiow .- 500,000

Material para la traccion, en nn servicio ne mal el . oo wuas S 0 il

4 miquinas de 180 a 200 caballosi otras de fesrss Smtes, Wapunes, (ol
CAIros, & e scafih gHA P am slee Bhiel Jaa - P A i s L 80(},000

~Resnlta, en definitiva, qne ¢l ferroearril de ; 0

na, entre Conejo i Guarumo, Costarif.ees sass conn snnn sonnansesnes  13.245,020

P Podemos, pues, admitir que el coso no excederd de gwincs millones de pesos-
Diremos, "para. terminar, que la Ipnljitnd' que hemos ensontrado de 260,800 m,
o.sean 52 leguas i ochocientos metros, al hacer realmente & trazado pueden dismi- "
nuirse, pues si el ferreno permite en partes dar pesdiestes menores del 2 por 100,
13 lonjitud continua de dichas pendientes puede ser mayer que la fijada, i ademas
los espacios que hemos .intercalado pueden ser menores, de donde resulta que la
lonjitnd de que se debe desarrollar Ia linea serd menor, i por eonsiguiente la lonji-:
tud total de la linea. Akhacer el trazadg; si el terreno ne permite hacer los desa-
rrollos necesarios, puaden adoptarse; en hltimo caso, pendientes aun mayores de la
indicada, reservéndose para usar un medio especial de traceion. <
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' CUADRO |

“DEL FERROCARRIL DE BOGOTA AL MAGDALENA, PASANDO POR sn’nxcﬁm@, CHUMBAMUT'

I CERCA DE GUARUMO.

2 ] :
o] i g Pl BRI
r )
oy o 3 L= - ] ] {
a8 VR IEsR' ©F ok - O oty e
DESIGNACION af | BE BE3 1 44 g8 OBSERVACTONER,
DE LOS LUGARES. @ | Bu|Bgd EE o B i anen
] AREE 28 g
i) et i =

Bogoth, sasesssasssss 12,881 _ e 2
: vees | voee | 480007 | 7eB000] | et
Pi6 de la cordillera.... {2,630 | . : Tomando la altura de
_ %, 45 10015 | 3,000 1 1.200,000{ Tos Manzénos.
Salida del thnelss s ss 19585 gkl Bl :
O] i BBE (00118 | 70,000 3.75‘0,500
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rrito Pan de Aztcar... | 1,719 | = _ i 100 m, ;nﬁs_ bajo del
VR 1 %9 lomo0s} 21,500 | 1.09%,500] paso actuak,
Chumbamui. w.eue...s | 1,640 100 m. debajo del bo-

105 0. 014 | - 7,800 | 275,000{ queron actual.
' : 16 m, encima del nivel
225 [0.0205 | 15,500 | 548,000| = actoal; toméndolo
ikl I v cp UL cigual sl Porton.
16 |0.001& 9,000 2&1,';00&04- A Tataste)
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942 (0,0174 | 70,000 | 2.293,200(Préximamente.

maﬂlﬂs Tablas: s ees 1,535
Alto de Chaguanis. ..oy | 1,810,
Alto del Porton. % evus | 1,294

Depresion cerca del
Charco de la Ceibita.... | 352 s vl deilor pRsnipilng
- 200 [0. 02 | 16,000 | 330,000|Préximantente.
Orilla del Magdalena cer-J S |

ca del GAramo...eaas | 1831

BUMA.ceaeses | vose | voee | seee | 260,800 [10.444,200

Agl‘ega‘ndo al 10 Por 100-...----..-llall.ll-oauin- 1-044,420

Por estaciones o embarcaderos, valor-del terreno, estudios,

matorial, &Piueeessensncnsasssnscrnsnsnnsansss| 1.756,400] Podemos admitir que

; el costo de los 260,800

—Im, no ser4 mayor de

Costo del ferrocarril al Magdalenasesessssinssssessas |18.245,020 quince millones de pe-
s0s fuertes.

S e s edieuiog Gisoue Lo Uiiie WOL JEPUEIENE, PSR UE SUULUUY Tl habitantes; 1 el
suelo cgltlvado i las obras permanentes de ese suelo, no valen ménos de 50 millones
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La direccion jeneral adoptada es la mas eonveniente para bajar de 1a altiplani-
cie del Funza, por medio de un ferroearril, al Magdalena. Se comprende que asf de-
be ser cuando se medita un poco sobre el perfil gue presenta la superficie del suelo
de la altiplanicie al Magdalena, especialmente entre Bogotd, Jirardet i Buenavista.

En efecto una cuenca hidrografica euyo thalweg tiene por lo ménos 2,620 m.
sobre el nivel del mar, cuyo versante criental estd tallado a pico, en jeneral, i el
occidental se levanta gradualmente de maners & dejar ver en el préximo valle, en
una grande altura, lamuestra de.lo qué se encontraria despues de atravesada la ca-

a aluvial de la sabana, despues esta otra cuenca hidrografica en donde se producen
ﬁ)a miegmos fenémenos, otra lo mismo, i en fin Is que Gene su thalweg ocupado por
el Magdalena i que se encuentra de 320 m. a 130 m sobre el nivel del mar, en los
puntos indicados. Es de advertir que el nivel de los valles asi formados no estd en
relacion con su posicion entre la sabana i el :en efecto, Guaduas tiene
976 m. sobre el mar, i en el puente de Villeta, el ric Willeta no tiene sino 843 m. i
se encuentra en el primer valle despues de la sabans

Las aguas de la cuenca hidrogrifica de la alplamicie se precipitan de una al-
tora de uwnos 160 m, formando el salto de Tequendssms i van a reunirse con las.
aguas del rio Apulo que forma el thalweg de un valle gue se encuentra en la mis-
ma posicion que el de Villeta. L,

De la cordillera que rodea por el occidente la sabama, se desprenden cordilleras
secundarias que, mas o ménos interrumpidas, rennen los Femmates de los valles que
hemos indicado. La cordillera secundarna que hemes escogida, &= la que nos parece
mas a propdsito para un camino de fierro, entre los puntos indicados.

Soi de U, sefior secretario, atento servidor, Jras N. Gessizex V.
" "Bogoté, 5 de noviembre de 1865, ' n

""" Nora. El gefior 1. Liévano presentari una copis del plaso del sefior Codazzi
en. donde estén -indicados los diferentes trazados de t: se habla en este informe,
como tambien de algunas variantes que él discutird, lo misme gue el proyecto de
un ferroecarril interrnmpido—Goxzirzz V.

Despacho “da’ hacienda i fomento— Bogotd, moviembre 25 do 1865.
Pt}bquuee-e el a:nteri_q;.,inilorme. ; |
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DECRETO LEJISLATIVO

APROBATORIO DEL CONTRATO CELEBRADO CON LOS SENORES INDALECIO LIEVANO I CARLOS
" MARTIN, SOBRE PRIVILEJIO PARA LA CONSTRUCCION DE DOS FERROCARRILES. .

La asamblea Yejislativa del estado soberano de Cundinamarca.

- Visto el contrato sobre privilejio para la construccion de un camino de hierro
entre Bogotd i el rio Magdalena, i otro de la misma clase entre el alto de * Las Ta-
blas” 1 ‘Guataqui, celehrado el dia doce de diciembre de mil ochocientos sesenta 1
cinco entre el secretario de hacienda del estado, con autorizacion especial del poder
ejecutivo, i los sefiores Indalecio Liévano i Carlos Martin, enyo tenor literal es el

siguiente : s

Los infraseritos, a saber: Cerbeleon Pinzon, secretario de hacienda del estado
soberano de Cundinamarca, debidamente autorizado por el poder egjecutivo, por una
parte; i por la otra, Indalecio Liévano i Oarlos Martin, en su propio nombre, han
convenido en celebrar el contrato contenido en los articulos signientes:

Art. 1.° Concédese privilejio esclusive a Indalecio Liévano i Carlos Martin
para constrair un eamino de hierro servido por méquinas locomotoras, de la cindad
de Bogoté ann punto del rio Magdalena comprendido entre “ Conejo” i ¢ Guara-
mo,” por la direccion jeneral que indica Liévano en el informe i plano gue, como
injeniero, presentd al poder ejecntivo del estado en 13 de noviembre altimo, i que
es:la siguiente: De la ciudad de Bogota al cerrito denominado de * Pan de Azi-
car” situgdo en la:cima de la ecordillera secundaria que separa las aguas del rio
% Villeta” de las del rio. % Curi,” siguiendo una linea que saldri de la sabana de
Bogotd por las inmediaciones de Subachoque, o bien al sur, por.las del Tequenda-
ma, para continnan despues por la falda dela eordillera occidental de la sabana
hasta llegar al citado.cerrito: de *“ Pan de Azticar,” Del pié de este cerrito conti-
nuard la. linea del camino por la direccion jeneral de la cordillera secundaria a pa-
sar per.el bogueron llamado de * Chumbamui,” situado cerca del alto de este mis-
mo _nombre en el camino.gque hei conduce de eptacindad a Ambalema, Despues,
por el alto de “LasTiblas” i el alto de “Chaguani” a tomar por la cordillera
“Del Barjento,” atravesarla parapasar ¢l valle del rio “ Cambras” i continuar por
la falda oriental de la cordillera que desciende de Honda, para pasarla en la depre-
sion de frente al “ Charco de la Ceibita.” o de los ¢ Colorados” en el ¢ Rionegro,”
i salir en seguida al rio Magdalena a un punto cualquiera comprendido entre * Co-
nejo” i “Guarumo.” I e s T

. Art. 2.9 8i les privilejiados prefirieren construir el camino de hierro que co-
manique a Bogotd con el rio Magdalena, haciendo un ferrogarril interrumpido o ca-
mino misto de carriles de hierro i carretero, eon el objeto de disminuir el eosto de
la empresa o de acortar la totalidad del camino, podrin hacerlo siempre que la par-
*¢ 0 partes de la linea que deban transitarse por camino carretero no alcancen a

T s eiosua i Sl A wadlw Wl dLegUalGla, Paba W aU,UUY HiLL HADITANTeS § 1 el
suelo cultivado i lag obras permanentes de ese suelo, no valen ménos de 50 millones
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tener una lonjitud mayor de cuatro i medio miridmetros; i en tal caso podrin va-
riar la direccion jeneral de la linea, siempre deber4 concluir en un punto del
rio Magdalena comprendido entre *“ Conejo” i “ Guarumo,”

Art. 3.2 El ?resente privilejio ‘no impide ni embaraza en manera alguna por
parte del estado el ecumplimiento del tontrato celebrado por el infraserito secretario
de hacienda con el sefior Luis Bernal como apoderado del sefior Alfredo Meeson
en 28 de noviembre 1iltimo, sobre coneesion de privilejio para construir un:eamino
de hierro no interrnmpido, servido en toda su estension por mdquinas locomotoras
"de vapor sobre rieles, que comu'niq'ue a esta ciudad con el rio Magdalena por la
rufa de la “ Vega™ i “Siete-vueltas” demarcada i preferida por el injeniero fran-
cegilh: Poncet en 1848, i que salga a un punto del espresado rio sitnado entre * Gua-
runtd” i * Buenavista,” eonforme a dicho contrato celebrado con el sefior Bernal.

Paragrafo. La escepcion de este articulo subsistird solamente miéntras no ca-
duque el privilejio eoncedido al senior'Alfrédo Meeson por virtud de las mismas
egtipulaciones celebradas con el sefior Bernal en el citado contrato. )

Art. ¢ Por el presente contrato de privilejio adquieren los privilejiados de-
récho esclusivo para construir in camino de hierro por las direcciones a que se re-
fieren los articulos 1.01 2,° i ningnna persona ni compafiia, con la sola eseepeion
espresada para ferrocarril no.interrumpido, podré construir otro camino de hierro
ni carretero gue vaya directaniente de la sabana de Bogotd a un punto del rio Mag-
dalens eomprendido entre Honda i Buenavista. Pasados veinticinco afios, cesard
el privilejio concedido; pero el camino que constrnyan los privilejiados serd pro-
plegld de ellos 1 les pertenecerd a perpetuidad. -~

Ast 5.0 El presente pri’v;il'qjio comprenderd las siguientes coneesiones :

1= El derecha esclusivo por veintieinco afios, contados desde el dia en que se
declare concluido el ferrocarril, para establecer este éntrelos puntos estremos de la
Knea & que de'reflere el privilejio. ' i, o : -

2.2" El derecho para cobrar por el trasporte de pasajeros, efectos i mercaderias
por ¢l forrocarril, los derechos de trasporte, almacenaje, peaje i demas'que la em-
presa ,tenga'gev‘r conveniente establecer. : : _

8.2 Kl derecho para espropiar, previa indemnizacion i con las formalidades le-
gales, log terrenos que sean necesarios para el establecimiento de la linea, para al-
maceties, depositos, estaciones, casas de guardia de eeladores, fraguas i demas esta-
blecimientos precisos’ para la- construccion 1 servieio del ferrocarril i que deban
queda¥ contignosa &L 0 - o i -

" 4» La esencion abs6luta para ka émpresa de toda contribucion del estado i de
log distritos, durante loa/veinticineo afios del privilejio; la garantia de'que poste-
riormente solo podréd ser gravada 6ol contribuciones ordinarias del estado en unal
cuota” que Ho pasard nunca‘del mmo por'éiento de la renta neta que produzea el ¢a-
mino; 1 la seguridad ‘de que’'de ninguna manera serd gravada porlos distritesni
otras entidadés con impwestos i eontribnciones de ninguna espegie. i i

5.8 La garantia de que los empleados 1 obreres al servicio dela z&lhgr'bﬁﬁ, esta-
ran esentos dé servicio militari de todo eargo oneroso. & iy OSHREE

6. La seguridad de que i ningun tiempo serdn gravados con esntribucion
alguna por razon d con motivo'del transito por el eamino, 168 pasajeros, efeetos ni
mercancias que transiten o sean conducidos por él, ) DN IAMEASSE g

7.+ El derecho m%'ti'e'ae concedan i adjudiquen en propiedad a la empreda hasta
diez mil heetaras de tiervas baldias contignas'a ta linea _delf camino, de las ‘que el e
tado tiene derecho a que se le adjudiquen por el gobiernofederal. ' ' = i

Art. 6.° En compensacion, la empresa tendrd log siguientes deberes:
1.« Establecer una via férrea; servida por méquinas locometivas; entre los dos
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estremos de la lfnea a que se refiere el privilejioy de ‘manerda que los pasajeres 1
mercancias puedan ser trasportados por ella 'con nna velocidad de tres mirifmetros
por hora a lo ménos. . : _

2.2 Trasportar con cuidado, puntualidad i rapidez todos los efectos i mereade-
riag que se le confien para su trasporte. . RO a3

3.° Ejecutar lag obras necesarias para que el trinsito por la via férrea no em-
barace el de los caminos comunes, por encima de los cuales deberd pagar, de ma-

nera que no perjudique la circulacion de pasajdres i cargas por' los ofres camines
atravesados por el ferrocarril. - onISitiey yiciin Hhiniy

4.0 Trasportar por la mitad del precio ordintirio de trasporte, a Ios emipleados

tiblicos del estado gue viajen: por razon de st empleo, los correos del mismo, i tam-
ien los eriminales i la escolta que los aeompafie al lugar en que deber. ser juzgades
o sufrir gu condena. | M 4% LS
" Art. T El tiempo de daracion del pfi-viltgio emge‘za.rﬁ desde el dia en qne a
solicitnd de los empresarios se declare eoncluida la obra con todos sus accesorios,
cuya declaratoria-se hard por el poder ejecutivo del estado con vista dé los informes
que deberd darle nna comision'nombrada pot él para reconocer los trabajos; pero
silos empresarios pusieren en servicio parcialmente el eamino, desde que lo hicieren
odrdn cobrar los peajes o precios de tras[l)orte' que & 'bien tengan, por el trinsito por
s porciones de camino, de enalquicra clage; que vayan abriendo o construyendo,
slempre que fales partes de camino sean comf)}-eta.ménte nuevas. | i

Art. 8.0 La obra de la construccion del camino a que se refiere este contrato,
debers empezarse dentro’ de tres afios eontados desde la fecha de su aprobacion por
la asamblea lejislativa del estado, i concluirse dentro de siete afios mas; de manera
que los eoncesionarios tendran diez afios de plazo para ejecutar la-obra. Pero si’eje-
cutada la mitad de esta, juzgaren los empresarios que no pueden concluirla dentro
del término espresado, tendrin derecho'a una proroga de fres afios mas que les serd
coneedida por el Presidente del estado. el

' Art. 9.0 Los empresarios han querido ofrecer espontaneamente que, al organi-
zar la empresa del ‘Gamino i-dentro de los proximos tres afios, prestarin una fianza
hipotecaria a satisfaccion del poder ejecutiva del estado por valor de veinte mil
pesos que perderin en el caso deno cumplimiento de la condicion de presentar con-
cluido el camino en los términos edpresados en el articulo anterior. No incuryirdn en
ninguna responsabilidad pecuniaria aunque no puedan dar principio a la obra du-
rante los tres primeros afios espresados : en'este caso perderan, pura i simplemente,
¢l privilejio, I serd rinlo en todas sus partes el presente contrato. -1 M,

Art. 10. Laempresa a que ge réfiere el presénte eontrato de reputa de utilidad
ptibliea; d& derecho a los empresarios a'una proteccion iapoyo etpeciales por parte
de/lag autoridades politicas i judiciales en cuanto se trate dé facilitarlas'obris empren-
didas i hacer efectivas lag‘concesiones hechas, i a quetodas las dudas que se suscites -
reapeéto de la ejecucion de este contrato, en-cuanto se refieran d estimitlos o ventajas
concedidos a la empresa, sean aclaradasinterpretandolas estipulaciones en el senf-
do natural mag favorable a los empresarios. ;

Art. 11. Todas las cuestiones qne se siusciten sobre la ejecudion del presente
contrato, se decidirdn por drbitros de derecho nombrados uno por cada parte de
entre los de una lista de tres personas que presentard la otra parte, i un tercers
nombrado por los dos primeros. La }l::-resentacién--de. la lista'i ¢l nombramiento del
arbitro por parte del estado, los hard el presidente de él. Silas partes no cumpEeren
con los deberes de este articulo dentro- ge diez dias despues de requeridas para elle,
gerd decidida la cuestion que se haya suscitado, por la.corte del estade. -

Art. 12 Para todos los efectos delas estipulaciones de este contrate, les empre-

e s e sk G SRV A e UTE MBS QETENE, pasE Ue SUULOUY sl habieantes: T el

suelo cultivado i las obras permanentes de ese suelo, no valen ménos de 50 millones
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sarios determinarin una persona que; con el cardoter de director*de la compafis
empresaria o de la empresa privilejiada, se entienda con las autoridades i represen-
te la personeria de la empresa en juicio i fuera de ¢l B0l sriu] e
Art, '3 Los empresarios fio estatin sujetos ala prestacion de casos fortnitos
para el efecto de cumplir las obligaciones de este contrato, i so entienden por tales
casvs fortuitos, la perturbacion del 6rden piblico, los terremotos, avenidas de los
rios u ofros semejantes acontecimientos cuyos efectos sea imposible evitar, T, s
Art, 14 Coueédese, ademas, § Indalecio Liévano i Carlos Martin privilejio es-
clusivo, desde shor#i por los veinticinco afios a que se refiere €l anterior articnlo:
5.0 para eonsiruir un eamino de cedrriles de hierro servido por miquinas locometoras,
que comunigae al llamado *“ Alto de las Tablas,” citado en el articnlo 1.2 de este;
contrato, con las cércanias de la poblacion del puerto de “ Guataqui” siguiendo lal
direccion jeneral de © Rio—seco,” indicada por Liévano en el plano mencionado, eon;
el ebjeto de poner en comunicacion ¢l alto i el bajo Magdalena entre si i con el in-
terior del estado, por medio de los dos ferrocarriles a que se refiere el presente edn-
trato. Este ferrocarril pertenecerd a perpetuidad a los empresarios.. -
Parigrafo Son comunes al privilejio i emprgsa a que se refiere este articulo,
las dispesiciones del articulo 5.° con escepcion de las de su inciso 7,° i las de los ar-,
ticales 6.0 T;» 10, 11, 12, 1 13 de este contrato. e A
Art. 15, El presente eontrato de privilejio no se considerars perfeccionado has-
ta que obtenga la aprobacion del poder ejecutivo i de la asamblea léjislativa del
m . : : ' Rl 1
En 1é de todo lo cual firman dos ejemplares ignales en Bogoté,a doee de diciem-
bre de mil ochocientos sesenta i einco. [ el

Cerbelon Pinzon.— Indalecio Liévano, injeniero clvllmﬁ'ariaa Martin.

Poder ejecutive del estado.—Bogotd, diciembre 16 de 1865, i 5k
Apruébase el anterior contrato con la aclaracion da, que el privilejio para el,
ferrpcarril de gue se habla en el articulo 14, caducaré dentro de tres afios: contados
desde 1a terminacion del ferrocarril central, si dentro. de ese término no se hubiere:
dado prineipio & la construccion de aquel. ‘ ateis : T
' .. Rarawr. MENDOZA. |
]

sz . Cerbeleon Pinzon.”
_ DECRETA 5| | 505t Al T
Art. 1.0 Apruébase el contrato. preinserto, con la siguiente modificacion;: . |-

s Los empregarios dpodrﬂn variar la ruta que se les ha sefialado parala construecion
de los caminos, i tendran derecho para este objeto, de.escojer cualquiera via queé es-
tando dentro de los limites del territorio del estado sgiperano de Cnndinamarea, pon-

El secretario de hacienda,

ga a la ciudad de Bogotd en comunicacion con el ric Magdalena. -
Art. 2.0 Del Ipresen.-te deereto se dard por el presidente del estado, copia autén-
tica a los sefiores Indalecio Liévano i Oarlos Martin, P2 .
Dado en Bogotd, a 13 de enero de 1866.
El presidente de la asamblea lejislativa, CArros Marwny,
El secretario accidental, Pedro B. Castro.

Poder ejecutive del estado.—Bogotd, 15 de enero de 1866.

Pabliquese i ejectitese.
Dawign Arpaxa.

El secretario de hacienda, .
Anibal Galindo,
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Estados Unidos dé Colonibins=Gobicrns gieoutive el sstado soberane @ Cundina-
‘marca.~El seerstario de kacienda. e oMol ES), |
A los seffores Cirlos Martin ¢ Indalecio Liévano.

Yo P
£atk TR rl‘._

En cumplimiento del art. 2.0'del decreto lejislativo de 15 'de enc ) filtitno, apro-
batorio del contrato celebrado con ugtedes s ’Eii:e privilejio para la constrpecion de
dos ferrocarriles, tengo el honor de enviar ( Qe dicho
confrato. | et LoeX R i P
Como uno de los dps privilejios concedidos a ustedes se halla poce mas o méros
_ bajo las mismas circunstancias 989 el acordado al Sr. Mecson para la construccion
" de una via férrea 4l bajo Magdalena, creo de mi deber repefir a nstedes 1o que con
fechs 17 de enero 1iltimo se dijo por cste despacho al sefior Luis Bernal, apoderado
de dicho sefior; a saber; JRY BT L S : .

e

3 = | : '

“Este ferrocarril servird inmediatamente para el comereio esterior de los dos es-
tados centrales d¢ Cundinamarea i Boyaca, anclavados en las altiplanicies andinas
i cuya poblacion es de 850,000 habifantes. Apesar de gne el gasto de trasporte de
 wna carga de mercincias estranjeras desde Tonds, su piierto en el Magdalena, has-

ta Bogota, distante 60 millas, no s menor dediez pesos por carga, la poblacion de
cstos estados Tiporta por To 1aénos eincrients il Hultos, cuye yalor no puede esti-
marso en ménos de tres millones de pesos. I este golo_daio s pﬂﬁqﬁﬁfﬂiﬁﬂrﬁ que
pueda valuarse el ensanche que es capaz derecibir el comercio de estas poblaciongs,
que trasportando sus produnctos por veredas dificilmente trancitadas por bestias car-
gadas, han Hecho ascender su comercio de importacion a una suma g“e tanta imper-

Shbese que la estadistica i la cconomia no tienen datos para valuar los resul-
tados futuros A6 un cambi6 de esta naturaleza; por.que la produceion i el progreso
que se desarrolla en una comarea, que reemplaze gus caminos de 'héléﬁaﬁl‘ti'a'por ca-
minos carreteros i estos por vias--fzérrea;s:, crece en una proporeion que la ciencia no
ha alcanzado aun a apreciar.

Los que miden el empleo que tendria un ferrocarril al Magdalena por los fras-
portes que hoi se efectiian, al traves de veredas escabrosas, interrumpidas por loda-
zales 1 saltos peligrosos, muestran al discurrir sobre. estas materias una ignorancia
suping. La imajinacion mag sofiadora apénas podria adivinar el desarrollo que reci-
biria la produceion de esto§ pueblos, algunos afios despues de ejecutads la obra.

Los hombres pensadores del mundo industrial pueden diseniar ese porvenir con
ﬁlgnnas cifras por las cuales puede calcularse nuestra capacidad actual como pro-

netores. |

Este ferrocarril viene a poner en contacto con el rio Magdalena, i por 1o mis-
mo en contacto con la navegacion por vapor hasta Europa, una comarca que se es-
tiende desde las mecetas andinas en que estd Bogotd a 2,634 metros sobre ¢l nivel
del mar, hasta las mérjenes del rio, pasando en este descenso por nna variedad es-
traordinaria de climas, desde las tierras que producen nuestro excelente trigo, las
faldas de la cordillera que producen un café mejor que el afamado de Moea, hasta
las ardientes riberas del Magdalena, que kacen crecer como por encanto el tabaco, I3
cafia de azuear, el afil i el cacao. v

La poblacion de la altiplanicie de Bogot4 i de los pueblos situados en las faldas
de la cordillera, hasta la orilla del Magdalena, pasa de 300,000 mil habitantes; i el

suelo cultivado 1 lag obras permanentes de ese suelo, no valen ménos de 50 millones
8
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B 8 dfr:a?ne revela ya un acopio mui considerable de cultura, utensilios de
s  espitales productivos.

La sabana de Bogoté, una de las rejiones mas feraces del globo, est4 situada coms
smtes be dicho, a 2,634 metros gobre el nivel del mar, i su temperatura media es Ia
&= 14.5 centig. Esta planicie mide 720 millas cuadradas ; su cosecha anual, limitads
»l eonsumo de su propia poblacion, pasa de 50,000 cargas de trigo i de 400,000 cargss
de papas.- Calciilese por estas cifras el aumento que recibiria la Produccion agricola
de esta altiplanicie el dia que estuviera en contado con el mar,”

Esto en lo relativo al camino de hierro entre Bogoté i el rio Magdalena, que
en la linea adoptada por ustedes pasaria por cerca de las principales p‘:ﬁnla,cionea de
este estado i el del Tolima. '

El privilejio acordado a ustedes por el articulo 14 de dicho contrato para cons-
truir un camino de carriles de hierro, con el objeto de poner en comunicacion el al-
toi el bajo Magdalena, encierra tambien una grande importacia. La realizacion de
esta_empresa, complemento de la otra, estrecharia las comunicaciones entre la ma
yor i mejor parte del estado de Cundinamarca i el alto i bajo Magdalena, sirviendo
no solamente a los intereses de este estado sino tambien a los de los 220,600 habi-
tantes del Tolima. El tabaco i la quina, ast comp los demas articulos de esportacion
del Tolima i Cundinamarca encontrarian una facil i pronta salida hécia el estranje-
ro i darian superabundante ocupacion a ese ferrocarril, de catorce legnas que comuni-

 card el Jmerto de Guataqui con el ferrocarril prineipal. De este modo se duplicaria
Ia utilidad i conveniencia de este, por que dejaria de lucharse con los insuperables
ebstaculos que opone el rio, a la navegacion seguida desde Colombaima hasta Gua-
rumo. ;

Deseo a ustedes la feliz realizacion de las importantes empresas para las cuales
han obtenido privilejio, i me suscribo de ustedes, atento servidor,

_ Micuer L. Gurifrrez.
Bogota, febrero 7 de 1866,
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DECRETO LEJISLATIVO

aprobatorio del contrato celebrado con el sefior Luis Bernal,
La asamblea lejislativa del estado soberano de Cundinamarca

Visto el contrato sobre privilejio para la construccion de un ferrocarril entre la
ciundad de Bogoté i el rio de Magdalena, celebrado en 28 de noviembre de 1865, en-
tre el secretario de hacienda del estado, debidamente autorizado por el poder ejecu-
fivo, i el sefior Luis Bernal en representacion del sefior Aliredo Meeson, enyo tenor
s ol siguniente: st

: CONTRATO
para la construccion de un eamino de hierro ilocomotivas de vapor entre Bogota i el rio Magdalena,

Los infraseritos-a saber: Cerbeleon Pinzon, como secretario de hacienda del es-
tado soberano de Cundinamarca, debidamente antorizado por el poder ejecutivo, i en
cumplimiento de las disposiciones del decreto lejislativo de 18 de febrero del corrien-
te afo de 1865, “sobre privilejios para la apertura de caminos al rio Magdalena ” i
de otra parte Luis Bernal, como apoderado del sefior Alfredo Meeson, stibdito de su
Majestad Briténiea, i con la mira de adquirir i asegurar lod derechos ‘que el eitado
decreto concede al particular o compania que solicite privilejio para la construecion
de un camino de hierro entre Bogot4 i el rio Magdalena, hemos convenido en las de-
claraciones contenidas en los signientes articulos. i

Art. 1. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 16 del referido decreto,
Luis Bernal, como apoderado del sefior Alfredo Meeson, solicita privilejio para esta-
blecer entre Bogoté i el rio Magdalena iin camino de carriles de hierro i locomotivas
de vapor, por alguna de las lineas sefialadas en el mismo decreto. ( La trazada por el
sefior Poncet ).

Art. 2.0 En consecuencia. el gobierno del estado, de conformidad con lo dispues- -
to en los articulos 1.2; 16 i 17 del mencionado decreto, -declara a Alfredo Meeson, a
sus representantes o a los que obtengan su derecho, en ﬁleno goce, posesion i propie?
dad del privilejio solicitado por Bernal a nombre de Meeson, para establecer un fe-
rrocarril entre Bogota i el rio Magdalena, como gueda dicho.

Art. 3.c Conforme alo dispuesto en el articulo 11 del deereto citado, ¢ el cami-
no debera empezarse a construir dentro de dos afios contados desde la fecha de este
contrato, i concluirse dentro de cinco mas; de manera que Alfredo Meeson tendra
giete afios para ejecutar la obra. Pero si ejecutada la mitad de esta, notare que no
puede concluirla dentro del termino espresado, tendré derecho a una proroga de tres
afios mas, que le serd concedida por el presidente del estado.”

Art. 4.# El presente privilejio se concede a perpetuidadad, i en nada coarta la
facultad que tiene el estado para promover la construceion de otros caminos entre
Bogot4 i el rio Magdalena, ni altera los derechos que correspondan al sefior Antonio
Maria Pradilla por el privilejio que se le concedit en 24 de abril dltimo para la cons-
truceion de un eamino de hierro entre Bogoté i Facatativa.

Art. 5.0 Begun el articulo 8,0 del decreto lejislativo de 13 de febrero citado, el
privilejio obtenido por Meeson comprende las concesiones signientes:

1.2 El derecho para cobrar por el trasporte de pasajeros, efectos i mercaderias
por el ferrocarril ; los derechos de trasporte, almacenaje, pasaje i demas que la em-
presa ten}ga por conveniente establecer. R X

9.2 Kl derecho para espropiar, previa indemnizacion i con las formalidades lega-
les, cuando no gean del estado, los terrenos que sean necesarios para el establecimiento
de'la linea, para almacenes, depositos, estaciones, casas de guardia de celadores, fra-
guas i demas establecimientos precisos para la construceion 1 servicio del ferrocarril,
i que deban quedar contiguos s é1:asi como los que puedan necesitarse para muelles -
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cstribos de puentes, diques &.’nllﬂéz el embarque i desembarque en el rio Magy
siendo claridad que el iinporte ¢e la indemnizacion esdé eargo del empresario.
do ocupe log lades i dependencias de caminos comunes, no habré lugar a in
zacion. - _ , _ T

8.2 Ly ¢seneion absolnts para 18 empresa de toda eontribucion del estado i
To4 - distrifes, durante los 25 primeros afios del privilejio, ‘la garantia de que p:
ege’ Ferming solo serd g;mmdg em]eoa‘eniémemnes ordinarias del estado en una euota
{{ieny pasard nunca del mme por ciehto de la renta neta que produzea el camino, ita
seguridad de que en ninguna manera serd gravada por los distritos ni otras entidades
con impuestos o eontribuciones de ni:gm:a especie.

4.= La garantia de queTos empleados i obreros al servieio' de la empresa estarin
esentos de reclntamiénto militar i detoda carga onerosa. . - Nhi

- 52 La idad de que tampoco-serin gravados con ninguna eontribucion, por
razon o ¢on motivo deltransito por el ferrocarril, los pasajeros, efectos i mereancias
que trapsiten o sedn condueidos porél. f i :

Art. 6.2 Alfredo’ Meesoty ge.comprométe: ; i) minaarit o

1.2 A establecer una via férrea servida por vapor eptre Bogotd i el rio Magda-
lena, de manern que los pasajeros puedan viajar con una velocidad de tres miriame-
tros por hors; i lag; ciag epn una de cuatro & lo ménos. ., "

2.2 A que sean trasportados con cuidado, puntualidad ixapidez todes los pasaje-
vos, efsetas i mercanaias qné se le eonfien para su trasporte. = - :

3.2 A ¢fecutar las obras neeesarias para que el transito por la via férrea no em-
barace el de los caminos eomugies, the méamars. (ite no Pﬁg udigue la eireulacion de
pasajeros i cargas por log demad caiinos’atrayesades por el ferroearril, i

4.0 A trasportar por la mitad del precio establecido en las tarifas, a los emplea-
des piiblicos que viajen por ¥azon de u empleo, los correos del estado, los erimina-.
dlees;x la-eicolta que los acempanie al Iugar'en que dehen; ser juzgados o sufrir su con-

SHA [ { o Sl il P9 LN Tk e :

5.0 A phblicar con treinta dias do anticipacion las tarifas de trasportes i pasajes
que se fijen, i las modificaciones gye‘a éllas se hagan, i ol

6.0 A pagar los dafibd i perjuieios Gue g oeasionen a los particulares por causa
demal csfado del camino; siempre que taleg danos proyengan del mal estado eausado
por neglijencia o abandone en la construceion composicion @mejora, i que no proce-
da de casos fortuitos imposibles de ewitar. s o

Art. 7.0 Alfredo Meeson renuncia espresamente la garantia deun tres por cien-
to que concede el articule 13 del decrete lejislativo citado, sobre el eapital que se
invierta en la-empresa. I . e hl;

1. Art. 8.0 De eonformidad.con el articulo 34 del decreto lejislativo ya citado, “la
empresa de que trata este contrato se reputa de utilidad pablica, i da derecho al
empregario a nna proteccion i apoyo especiales en enanto se trate de facilitar la obra
i hacer efectivas las concesiones hechas, i a que todas las dudas que se susciten res-
pecto. de la ejeeuncion de este-contrato, en emanto se refiera a estimulos i ventajas
concedidas a la. empresa, sean aclaradas interpresando las estipulaciones en el senti-
do nataral masfavorable al empresario.” '

Art. 9.0 Alfredo Meeson: no estard snjeto & ka prestacion de easo fortuito para
¢l efecto de cumplir las obligaciones que le impone esie contrato; i se entiende por
tal caso fortuito, la perturbacion del Grden pilidiss, ks terremotos, avenidas de los
ries u otros semejantes acontecimientos, euyos efesses sean imposibles de evitar.

Art. 10. “ Todas las cuestiones que so suseitem sobre la ejecneion de este con-
Wée, se decidirin por 4rbitros de devecho nembsmdes uno por cada parte de entre
W de maa lista de fres personas que presentard 58 o, i un tercero nombrade por
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tos dos primeros. Cnando dmbas lPartesintereﬂaﬂas faeten dos empresas, hardn el
nombramiento i propondran las listas las personas que las representen, Si estas no
cumplieren eon fal¢s deberes dentro de diez dias despues de requeridas para ello,
gerd decidida la euestion por la corte del estado.” .

Art. 11, Como por el articulo 40 del decréto citado se antoriza al poder ejecu-
tivo para conceder tierras baldias alas empresas de que habla el decreto menciona-
do, se eonceden a Meeson gratuitamente a titulo de propiedad, cnatro mil hectaras
de tierras baldias de las que pertenezcan al estado, contiggas & la linea del ferroca-
rril, en los Ingares en que %Ieescm lag escoja: i se le otorga la libertad de cortar ma-
deras o sacar minerales para la construccion del eamino en las demas tierras baldias
que pertenezcan al estado. _

Art, 12. Se dan por incorporadas en el presente contrato, ¢on eseepciott de la
del articulo 13, 1as demas disposiciones del deereto lejislativo de 18 de febrero citado

ue sean aplicables a la empresa, tanto en cuanto a derechos como a obligaciones
gel empresario i de las que no se ha creido necesario-hacer aqui una mencion literal.

Art. 13. El presente contrato serd sometido a la aprabacion del cindadano pre-
sidente, 1 tambien a la de la asamblea del estado en cuanto el privilejio se concede
a perpetuidad. ' ¥ ;

Bogoté, 28 de noviembre de 1865.

Cerbeleon Pingon.—Lwis Bernal.

Art. adicional. Despues de firmado el presente contrato, las dos partes contra-
tantes han convenido en que la linea designada para la construccion del ferrocarril
sea la demarcada por el injeniero sefsd-P¥hsatapara un camino carretero entre Bo-
gotid i el rio Magdalena; debigsd o&mhiﬁ:ﬁ pereg el punto de “ Guarnmo,” en -
¥ e se encuentré lﬁg Bpveniente entre los dos que

el de “ Buenavista” o en oty
quedan espresados.

865. D H <

7 Cerbeleon %ie y—Luis Bernal,
QOE 3O
QTR0 D -

Bogoté, noviembre 29
Poder ¢jecutivo del estado.—Bogotd, 30 de noviembre de 1865.

. Apruébase el anterior contrato entendiéndose concedido el privilejio en los tér-
minos de la lei en todas sus estipulaciones, sin perjuicio de dar cuenta a la asam-
blea lejislativa por lo que hace a las de los nimeros 4.° i 11, respecto del final de

esta ultima.
Raraer MeNDOZA.
El secretario de hacienda,
Cerbeleon Pinzon.
Acepto el presente privilejio a nombre del sefior Alfredo Meeson en los térmi-
nos en que lo ha concedido el gobierno de Cundinamarca.

Bogoté, 4 de diciembre de 1865.

Lnis Bernal.

DECRETA :

Art. 1.c Apruébase el contrato anterior con las signientes modificaciones :
1.t El empresario podra variar la ruta que se lo ha sefialado para la construe-
cion del camino, i tendré derecho de escojer con este objeto cnalyuiera via que es-
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tando dentrode los limites del territorio del estado de Cundinamarea, ponga a la
udad de Bogotd en comunicacion con el rio Mags -

2.2 El empresario podra construir un ferrocarril interrnmpido o camino n
de carriles de hierro i carretero siempre que la parte o partes de la linea que de
transitarse por camino carretero, no alcance a tener una lonjitud mayor de cuat
medio miriametros. :

Art. 2.0 Del %resenﬁe decreto se dard por el presidente del estado, copia anlé
tica al sefior Luis Bernal, como representante del sefior Alfredo Meeson.

Dado en Bogota, a 13 de enero de 1866.

El presidente de la asambla lejislativa,

Cirvos Maxrtry,

El secretario accidental,
. Pﬂiﬂ? B- 0&8‘1‘00

Poder ejecutivo del estado.—Bogotd, 15 de enero de 1866.

Publiquese i ejectitese.
Daxre Arpaxa.

Anibal Galindp,

= JE I

El socretario de hacienda,

LA

=

@
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