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ESTUDIO GEOLOGICO

DE LAS MINAS DE ESMERALDAS DE MUZO

El estudio cientifico de lss minas es de la mayor importancia,
aun en el orden meramente ecandmico e industrial ; pues es la base
de un método verdaderamente racional y cientifico, para la exiraccién
del mineral, y suministra ademads datos preciosos, para poder hallar
el mismo mineral en olras regiones, por la comparacidn y paralelismo
geoldgico de los terrenos.

Esta doctrina general Liene especial aplicacién a las minas de
iedras preciosas que, como las de Muzo, puelen producir considera-
Eles rendimientos. Por eso creemos de alguna importancia dar a co-
nocer algunas observaciones geolégicas que hemos podido hacer, du-
rante varios dfas de rermanencia en las minas esmeraldiferas de Muzo,
para contribufr asf algo al estudio y conocimiento de esa importante
fuente de riqueza nacienal (1).

Daremos, pues, algunos datos acerca de la geologfa arquitecténi-
ca y geognosia de los terrenos esmeraldiferos ; sobre la época geoldgi-
ca, accidentes tecténicos y otros factores importantes para el estudio
de dichos terrenos.

Se hallan colocadas las minas de Muzo en la Provincia de Ocei-
dente del Departamento de Boyacd ; a ¢° 12’ 20" longitud occidental
de Bogotd; 5° 25' 32" latitud Norte, y a una altura de 820 metros
sobre el nivel del mar.

(1) Deber de justicia es hacer constar agui nuesiro agradecimieato a Su Sefio-
ria el doctor don Francisco Mestrepo Plata, Ministro d&‘ Hucieada, quicn, deseando
que se esiudien nuesiras regiones.minerss, nos permilio la entrada y permanencia
en las minag, duranle varios dfas, mediante una amable recomendacion,
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Estdn situadas cerca del rfo Minero, en s orilla izanierda, y en
la falda norte cricntal de un mente orientado de SE, a NO., (1)

Figura 1.*—Vistas de las minas ;. en la parte superior, vista general ; a la iz-
quierda, vista del Banco Central ; a la derecha y abrjo, Banco de los Chulos.

Las minas se explotan en bancos al aire libre : los espafioles las
explotaban por galerfas, siguiendo las vetas esmeraldiferss. Cuoatro
son los bancos que actualmente se explotan : reciben los nombres de
Amarillo, de Aguardiente, Ceniral y de los Chulos o Gallinazos. Sa
posicion relativa es al NE., N., Oy S, respectivamente : la distancia
que los separa es muy poco considerable.

==
(1) El clima de las minas de Muzo es malsano, a cansa del calor excesivo (26°
C., temsp ratura media) y de la humedad que alli reinan. Antes solian regisirarse

con frecuencia casos de Hebre amarilla ; pero ahora, gracias al cumplimiento de las
reglas higiénicis que deben observarse en esos climas, cuanto a la comida, habita=
ciones, bafios, ete., gozan los empleados de buena salud, y spenas se registran casos
de enfermedades infocciosas.
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1
GEOLOGIA ARQUITECTONICA ¥ PETROGRAFICA i

Cambiado y Cenicero

Empecemos por los terrenos que se hallan debajo de las rocas es-
meraldiferas. En todos los bancos los terrenos esmeraldiferos estda
apoyados en estratificacién discordante sobre sedimentos de esquistos
y calcéreas biluminosas: estos sedimentos reciben de los mineros el
nombre de Cambiado; porgne en ellos cambia por completo el aspec-
Lo de la roca y disposicién de las capas. Tanto en el Cambiado como
en las capas inferiores es indtil dar una »za lonada, porque no se en-
cuentra una esmeralda.

Entre las capas del Cambiado se encuentran’ numeresos nddulos
calcdreo-piritosos, que encierran con frecuencia fisiles, especialmente
Amonitideos, aunque moy comprimidos y deformados.

La inclinacién media de los vstratns del Cambiado viene a ser de
unos 30 a 40° N-+S, con ligrras variantes.

Una capa notable, que laman alli Cenicero, por el aspecto ceni-
ciento que presonla, se observa entre los estratos del Cambiado, y a
}'eces parece que tambidn se encuentea en las mismas rocas esmeraldi-
eras,

Figura 2.*—Corte geoligico esquemdlico de un baneo esmeraldifero d= Muzo,”
1. Sedimentos neoromienses del camliado—=2. Cenicero—3. Terrenos al- ™
benees (Gault)—4 y 5. Sedimentos necereticeos—0. Vetas esmeraldiferas.

Estd formada esa capa por una especie de brecha calcérea, cuyos
fragmentos son pequeiios cristales romboédricos de caliza, y donde
hace de cemento una caliza de fragmentos y cristalitos finos. Cuando
los fragmentos cristalinos son muy grandes, y van acompafiados ‘de
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Lrozos angulosos de caledrea bituminosa, recibe el nombre de Cama.
A veces se encuentran tambiéa finos granitos de esmeraldas, disemi-
nados en la masa calcdrea del Cenicero (fig. 2%)

El Cenicero y la Cama sirven a los mineros para conocer el lfmi-
te inferior de las rocas esmerald(feras; pues debajo del Cenicero no se
encuentran esmeraldas.

Sedimentos esmeraldiferos

Los sedimentos esmeraldiferos estdn apoyados en estratificacién
discordante sobre las capas del Cambiado y Cenicero. El componenle
principal de la roca esmeraldifera es la calcirea bituminosa, efectada
de numerosas ondulaciones, que hacen variar a cada paso el senlido y
medida de la inclinacién de los sedimentos; pero la direccién se con-
serva casi siempre sensiblemente la misma, y sigue de SE. a NO. la
orientacién del monte.

Del mismo modo la inclinacién general de las capas, prescindien-
do de las particularidades de inversidén que originan los pliegues, sigue
la'migma inclinacion del monte, o sea de SO. a NE,

I
DETERMINACION DE LA EPOCA

En este punto nos vemos obligados, por la fuerz de los docomen-
tos paleontoldgicos observados, a introducir alguna novedad en la de-
terminacién de la época en que se depositaron los sedimentos esmeral-
diferos, y a modifizar la opinién de algunos gedlogos. Se ve con fre-
cuencia en muchos escritos, y aun en obras de gedlogos eminentes ex-
tranjeros, clasificar las rocas esmeraldiferas de Muzo entre los sedi-
mentos de la época nescomiense, primera del perfodo cretdceo ; y aun
algunos las consideran jurdsicas.

Veamos qué nos dicen los fésiles, inicos lestigos fieles de las épo-
cas de sedimentacién.

Los fésiles del Cambiada, como dijimos arriba, estén muy defor-
mados por las enormes presiones que debid sufrir Ia roca: sin embargo,
pueden ohservarse algunas impresiones del género Crioceras, propio
del cretdceo inferior; entre ellos la del Crioceras Roemeri, Uhlig (1),
de la época neocomiense. También entre los nédulos calcdreo—ferrugi-
nosos se encuentran algunos ejemplares del Ammonites compressissi-
mus, D'Orb (2), perteneciente también al cretdceo inferior (fig. 3.%)

. (1) Segin la divisién que Uhlig ha hecho del gén. Crioceras, el ejemplar debe-
rir pertedecer més bien al gén. Leptoceras, exclusivo del neocomicnse, y que com-
prende las especies de lamafio pequeiin; paro algunos autores no creen suficiente-
mente fundada la f rmacion del gen. Lepioceras, por lo cual, a pesar de su pequefio
tamafio y del pequefio piimero de espiras, nos parece deber referir nuestro ejemplar
al Crioceras Hoemeri, por las tres series de puntos que recorren la direceion de las
espiras, Pero el srgumento para Iz edad de los lerrenos no pierde en pada su valor ;
porque tanto el Criaceras floemer:, ¢omo todas las especies del gén. Lepioceras,
son propios del cretdceo inferior:

- (2) En la divisién actualmente estsblecida del género A mmaniies, esta especie
parece pertenecer al género Hoplites.
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Parece, pues, confirmado que las capas del Cambiado pertenecen
la neocomiense o creldceo inferior.

Los terrenos esmeraldiferos son mucho mas ricos en fésiles. Entre
los’ Amonitideos se encuentran: Hoplites aurilus, Sow. de la época
asealbe; H. Deshayesi, Leym., de la época aptiense; H. tardefurca-
tus? (1) Leym,, albense; Schloembachia cristata, Defr. sp., albense
(banco de los Chulos). En el banco Cenfral se encuentran numerosas
impresiones de /neceramas Cuvieri, Sow., luronense: este bivalvo,
de estrias concéntricas mds 0 menos irregulares y plegadas, suele al-
canzar a veces considerables dimensiones; pues en las rocas esmeraldi-
feras se encuenlran impresiones de estas conchas, que son indicio de un
tamaiio considerable (figs. 3.2 y 4.")

Figura 3.,—"rioceras Riemeri: Uhlig—2. Ammonites compressissimus, D'Orb.
3, Hoplites Deshayesi, Leym—£~. Schloembachia rristate, Dfr. sp.

.

Las rocas esmeraldiferas, en que se encuentran estos fosiles, se
apoyan sobre las capas del Cambiado; pero encima de aquéllas siguen
todavia otros sedimentos esmeraldiferos, hasta terminar en rocas de
caledrea, que en vez de ser bituminosa, como en las capas inferiores,
viene a ser blanca y compacta: a la cual se superpone una pizarra ar-'
cillosa de color gris azulado. :

(1) Le clasificacién de esta especie la ponemcs dudosa, pues sélo peseemos un
pequeiio trozo, que es dificil clasificar con cerieza. iy
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Queda, pues, comprobado que lasg rocas esmeraldiferas se hallan
en sedimentos de la época, no neocomiense, sino mas bien meso y neo-
cretécea (albense, luronense) (1).

.. Esta misma conclusién se confirmard luégo, cuando hagamos
mencién de la época de los accidentes teclénicos; pues las capas es-
meraldiferas son discor fantes con las del Cambiado, y éstas sufrieron
una intensa denudacidn antes de sedimentarse aquéllas.

Si, pues, las del Cambiado son eocretdceas, las esmeraldiferas han
de ser, cuando menos, mesocretdceas las mds anliguas.

111

DISPOSICION DE LAS VETAS ESMERALDIFERAS ¥ SU MODO
DE FORMACION

La roca calcdrea esmeraldifera se halla agrietada en varias direc-
ciones (fig. 2*) Esas grietss, que en su formacion quedaron vacias de
minerales, fuercn luégo rellenadas de caliza rombeédrica por secre-
eidn lateral de la raca calcdrea englobante. Entre los cristales de ca-
liza se formaron también las esmeraldas por semijanle procedimiento,

Una regular cantidad de los elementos esmeraldigenos se halla-
ba diseminada entre la roca calcdrea: las sguas mineralizadoras,
que circulaban por entre las grietas de la roes, fuercn arrastrando
esas particulas y las rennieron en lus grictas, donde se depositd el si-
licato de Al y Gl de que estdn formados lus preciosos cristales. Con
frecuencia las esmeraldas se hallan en geodas, tapizadas de cristales
calizos y de esmeraldas.

A veces el mineral de la esmeralda no encontré condiciones ap-
tas para cristalizar, y se depositéd en furma de materia amorfa semivi-
trosa de color verde, constituyendo lo que alli Haman verdachos.
También se hallan frecuentemente los verdachos mezelados con roca
calcdrea, pirila de hierro y olros minerales; lo cual confirma el mcdo
de formacién que hemos atribufdo a las esmeraldas.

El niimero de grietas esmeraldiferas, que se encuentran en cada
banco, de los que se explotan, no es muy grande. Con frecuencia estén
separadas unas de olras varios metres. Del mismo modo, la abundan-
cia de las esmeraldas en las grietas es muy varia. Sucede a veces re-
mover muchos centenares de metros ciibicos de la roca, sin poder en-
contrar una esmeralda: otras veces, en cambio, 8¢ da con un nido rico
en esmeraldas, y aun con una vela, que lis contiene en abundancia,

Hasta ddnde se extiende la roca esmeraldifera, y qué regiones
comprende, no estd todavia bien averiguado ; sélo se sabe que hay ya-
cimientos semejantes en otros lugares, como Coscuez, Sumondoco
otros, donde s2 encuentra la misma o parecida formacién geoldgica.

e ——

(1) EI hasber clasificado algunos las capas esmeraldiferas entre los sedimentos
neoccmienses, tal vez provenga de que se fundaran para ello en fésiles hallados en
los estratos del Cambiado ; sin reparar gue lis capus del Caméiado no son esme-
raldiferas, y que estin separadas de las verdaderamente esmeraluiferas por una con-
siderable solucion de continuidad en los tedimentos, atestiguada por la discordancia
en la estratificacion.
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EPOCA DE LOS ACCIDENTES TECTONICOS ¥ DE 1A FORMACION
DE LAS ESMEKRALDAS

Dada la disposicién estratigrifica de las capas que constituyen
tanto la base, como la misma roca esmeraldifera, y la naturaleza de
los fosiles que encierran, ficilmente se comprende la época de las vi-
cisitudes y trastornos, que debieron sufrir los terrenos esmeralditeros
de Muzo.

En primer lugar, después de haberse depositado trangpilamente
en el fondo de las aguas marinas, los sedimentos neocomienses del
Cambiado, experim_ntaron al fin de esla época un empuje, que los le-
vantd, hasla dejarlos tuera del dominio de las aguas (1).

Asi estuvieron durante la época tenéncica (2), en que sufrieron
una inltnsa erosidén por parte del agua y del aire, hasta el punto de
ser desnudados casi por completo todos los antidinales.

Hacia la mitad de la época albense las rapas neocomienses se vol-
vieron a hundir en el fundo del mar, y puodieron deposilarse encima
sedimentos de la época albense y siguientes.

Todos estos movimientos se compraeban con el hecho observado,
de que los estratos albenses descansan en estralificacion discordante
sobre los neocomienses.

La erosién, de que acabamos de hablar, se ve clara en la disposi-
cién de las capas neocomienses, que estdn completamente denudadas,
hasta desaparecer los anticlinales; de manera que el suelo donde se
asientan las capas esmeraldiferas, es un suelo completamente denu
dado (fig. 2%)

Los estratus del Cambiado en lodos estos movimientos debieron
soporlar enormes presicnes, ya de arriba a absjo, ya laterales, pues la
roca y los fésiles se hallan fuerlemente comprimidos.

Antes de pasar a describir los accidenles lecténicos de las capas
esmeraldiferas, es necesario detenernos vn poco a describir y exami-
nar el origen del Cenccero, esa capa singular que se observa de cuén-
do en cudndo entre el Cambiado y la roca de esmeraldas.

(1) La palabra empuje, asi como la de levantamiento, que suelen emplearse
con frecuencia, al hablar de los fenémenos teciénicos y orogénices, pueden tomarse
en sentido estriclo, en cuanto indican un verdadero moviniento de abaj . hacia arri-
ba ; y aunque es cierto que se pueden citar muchos casos de estos estrielos levanta-
mienloes, 0o es menos cierto que se usa la pnlahra levan{amiento con mis frecuen-
¢ia, como sinduimo de emersién o alejamiento del mur en sentido vertical. Y este
scntido es propio, pues es un levantamiento refaéive, con respecto a la superficie
del mar, que es ¢l término de comparacién tomudo en los movimieatos de la eorteza
terrestre ; ya sea esta emersion producida por un esiricto l¢vantamiento, ya por
Aundimientos de otras regiones. Y asl la palabra levantamiento suele ser empiea-
da por los més eminentes gedlogos en ese sentido, porque indica con mas claridad
la apariencia exteri.r del ?euﬁm’eno, que la palabra undimiento : y en ese sentido,
como sinonimo de emersidn, principalmente la empleamos ahura.

(2) La época tenéncica fue establecida por el gedlogo espafiol Larderer: co-
rresponde a los pisos larremiense y apiense de los autores franceses; pero estos
isos tienen muchas especies comunes, suficientes para formar con los dos una sola

poca geologica.
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En primer lugar, no participamos de la opinién de algunos, que
la suponen de origen fgneo. Lo primero, porque los elementos de esa
capa son los mismos de la roca englobante ; y algunos trozos se en-
cuentran aun inalterados ; en segundo lugar, porque su mineral mis
abundante y principal es la caliza; y es imposible que ésla tenga ori-
gen Igneo, por razones quimicas, ficiles de comprender.

La formacién del cenicero més bien parece ser de relleno per des-
censum, de los materiales sustrafdos a las rocas laterales. Esto pudo
suceder en dos épocas distintas, Tal vez, cuando los estratos neoco-
mienses emergieron del fondo de las aguas, fueron fuerlemente agrie-
tados en varios puntos, segtin la direccidn de las capas; més tarde, du-
rante la intensa erosidn que sufrieron los sedimentos, esas anchas grie-
tas fueron rellenadas con los materiales de la roca vecina.

Parece que en alguncs puntos la capa del Cenicero penetra en las
rocas esmer;}dfferas: si el fenémeno no es desola apariencia, sino real,
fue efecto de posteriores grietas, rellenadas por el mismo procedi-
miento,

EMERSION DE L,OS SEDIMENTOS ESMERALDIFEROS

Dejamos anles las rocas esmeraldiferas depositindese sobre los
sedimentos neocomienses. Vamos shora a ver en qué época emergieron
del fondo de las aguas.

Para comprobarlo con toda seguridad, ¢l mejor medio hubiera
sido examinar y estudiar los sedimentos que forman la cumbre del
monle en que estdn situadas las minas; pero esto no nos fue posible
ejecutarlo. Sin embargo, podemos afirmar, con bastante seguridad, que
las capas esmeraldiferas emergieran hacia el fin de la época eocena, en
Eue tuvo lugar el primer levantamiento de los Andes de Boyard y

undinamarca.

Los monles que hay eatre Coper y Muzo son de la misma época
geoldgica que los terrenos de las minas de esmeraldas. Hemos recogi-
do en ellos algunos fdsiles de ls &poca albense, como Hoplites tubercu-
latus. Sow. Inoceramas concentricus (Bg, 4%), Queast. Ostrea rasle-
llata (1), Schloth, y olres varies, ballades cerca del puebio de Muzo (2),

En el mismo poeblo de Moz eocontrdmos algidn Pectunculus obo-
vatus Lam. y varios Cardiam, de la época oligocena. Cerca de Coper
recogimos in sils, un Argonaula, en bastanls buen estado de conser-
vacion ; y sabido es gue este género de cepaldprdos dibranquios hizo
u primera apariciés o la éra terciaria.

De todo esto parsee deducirse que en la época oligocena, esos
montes de que hemos hecho mencidn, estaban ya fuéra de las aguas;

(1) La Osfrea pogieliofa mubs bien perlencce a terrénos neojurdsicos y eocretd-
c£0s ; pers huy gue sdvertir goe foe hellada bastanle més absjo que los fosiles ante-
riores : tal vz la separe de los demids un conjunto de sedimentos de mds de Jo me-
tros de espesor.

(3} Parece que oo muy lejos del sitio en que se encueatran estos fosiles, debin
existir ¥s en ess época alguna tierra emergida ; pues con esos fosiles marinos s2 ha-
llaban alguncs terresires, como impresiones de helechos del género polypediam.
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,Jero quedaban mares interiores, que deposilaron en las bases de aqué-
los, los sedimentos terciarios, en que se encuentran algunos de los f6-
siles indicados. Y como los terrenos esmeraldiferos son de las mismas
épocas que los montes que acabamos de mencionar, y se hallan muy

cercanos a ellos, es muy probable que hubiesen hecho sa emersién en
la misma época.

Figura 4.*—s. Hoplites auritus, sow.——8. Inozeramus Cuvieri, sow.—7 Inoce-
ramus eoncentricus, Quenst.

Sin embargo, este punto exige, para ser dilucidado con mayor
certeza, nuevas observaciones y estudio del terreno. Lo que si parece
cierto, es que las capas esmeraldiferas emergicron en la éra tercia-
ria, como(la-eslén diciendo los sedimentos neocreldceos que en ellas
se encuentran : inicamenlte no estd del todo averiguado si la emersidn
se verificé en la época eocena o en la pliocena, en que parece tuvieron

lugar las dos principales fases de levantamiento de esta seccién de la
cordillera oriental.
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Epoca de la formacion de las esmeraldas

Las rocas meso y neocreticeas, que contienen las esmeralles, &)
levantarse del fondo de las aguas, o poco después, se agrietaron en
varias direcciones, generalmente perpendiculares al plano de estratifi-
cacién, Esas grietas se fueron luégo rellenando lentamente de roca
caledrea, entre la cual se fueron depositando las esmeraldas, por el
procedimiento que arriba dejamos indicado.

De esto se deduce que la formacidn de lag esmeraldas tuve lugar
en la éra terciaria; pudo continuarse en la cuaternaria; y tal vez se
estén furmando actualmente esmeraldas; pues los agentes geodindmi-
cos, que determinaron su formarcién, siguen obrando aun en los Liem-
pos actuales, aunque qoizd con menor intensidad.

La dnica objecidn que pudiera oponerse a esta explicacidy, serfa
afirmar que las rocas ya empezaron a agrielarse debijo del fon lo de
las aguas, y pudo desde Jusgo” empezar la formacidn de las esme-
raldas : | S L

Pero, en primer.lugar, es sentir comiin dé lus gedlogos que las
grietas y aberturas de las rocas ge verifican ordinariamente al Jevan-
tarse los sedimentos, ¢ més tari‘e en virtud de algdn accidente tee-
t6nico. A
En segundo lugar, es cierto que el agrietamiento de la rocs se
verificd en la éra lerciaris, porque af:cts todas las capas esmeraldife.
ras neocreldceas: por consiguiente debid efectuarse, cuando éstas estz-
ban ya furmadas; ahora bien, lo més verostmil es que el agrietamien-
to haya tenido lugar, o al verificarse la emersién de los sedimentos, o
algo después, sea por la desecacién, sea por fuerzas geodindmicas de
origen inlerno.

Resumiendo, vemos que las rocas esmerald(feras pertenecen s las
épocas meso y neocreliicea; pero la formacidn de las esmeraldas tovo
lugar en la éra terciaria,

N
NATURALEZA Y VARIEDADES DE LAS ESMERALDAS DE MUZO

La esmeralda es un silicato doble de aluminio y glucinio o beri-
lio, con pequeiias cantidades de dxidos de hierro, magnesio, caleio ¥
sodio; y frecaenlemente con vestigios de cromo y litio, Cristaliza ea
prismas exigonales del cuarto sistema; aunque, segtin Mallard, la si-
melrfa exagonal es sdlo aparente, y la dislocacién constante de los
anillos coloreados con luz convergente, inducen a creer quz pertenece
mis bien al sistema rémbico. Las aristas laterales suclen a veces estar
truncadas, y las de las bases, biseladas,

Las esmeraldas toman diversos nombres, segiio el color de sus
variedades. Se llama Jerilo, cuando es incolora o verde clara; agua-
marina, cuando es verde azulada; y el nombre de esmeralda es reser-
vado para las variedades verdes (1),

(1) Se cres que lo que comunica el color verde a la esmeralda es el dxida de cro-
mo, de que suels estar acompafiada.
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En Muzo las més abundantes son las verdes, a veces de aguas
tan puras y hermosas, que las hacen valer lanto como la esmeralda
oriental, a pesar de su inferior dureza.

Hay también variedades incoloras y de tintas claras, berilos.

En cuanto a las modificaciones del cristal, se encuentran en
Muzo esmeraldas con las aristas laterales truncadas, principalmente
en el banco Central. Del banco de los Chulos se exiraen algunas esme-
raldas que son incoloras en un extremo, y en la otra mitad de un ver-
de magnifico. Esto parece probar que hubo distintas fuses en la forma-
cién de una misma esmeralda, y que el material esmeraldigeno era di-
ferentemente rico en materia verde colorante.

En el banco Amarillo se recogen algunas esmeraldas que tienen
un eje interior de sustancia extraiia, ordinariaments calcdrea negra;y
al rededor de ese eje se formd el cristal de esmeralda. Estas esmeral-
das ordinariamente son de grano baslo, y ficilmente disgrega-
bles, por o cual carecen (et Wial; pero tienen grande im-
porlancia cientifica pag” & )as esmeraldas, y con-
firman la formacidn g % hemos atribuide (1).

OTROS MINERALES

La caliza, como hemos dichn, forma la parte principal de la roca
esmeraldifera. Las aguas que circulan por entre esta roca, suelen estar
tan cargadas de carbonalo de calcio, que forman en muy poco tiempo
caprichisas concreciones sobre los vegetales que encuentran a su
paso (2). Por don le se ve cudn ficilmente pudieron rellenarse las grie-
tas donde se encuentran las esmeraldas, con la caledrea que las aguas
aportaban de la roca circunvecina.

Esto aparece més claramente todavia con lo que se observa en
las galerias abiertas por los espaiioles, donde se encuentran ya bancos
importantes de culedrea, que se formaron después de la explotacidn
espafiola. La misma culedrea se va introduciendo por entre las rocas
removidas, y las une con su cemenlo calizo de tal manera, que en
algunos punlos, a la vuelta de pocos afios, hubo necesidad de echar
dinamita para separar de nuevo la ganga,

Con la caledrea se encuentra a veces también la dolomia, aunque
poco abundante,

(1) El dector don Juaa de Dios Vasquez, Administrador de las Minas, tavo la
amabilidad d+ regalarnos algunas de estas esmeral Jos y varios berilos ; a é] debe-
mos también los [bsiles que nos han servido para la clasificacion geologica de los te-
rrenos, lo mismo que olros muchos minerales y rocas, Gtiles para completar el estu-
dio de la formnacién de los sedimentos esmeraldiferos. Sea esta ocasion de manies-
tarle uuestro mas sincero agradecimiento,

(2) Pude recoger algunas de estas hermosas concreciones, formadas sobre ¢l he-
lecho Pterds arachnoidea.
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El mineral méds importante después de la caledres, con la cusl se
halla asociado, es el hierro, que suele presentarss ea forma e piritas
en nédulos més o menos grandes. También se encusnirs & Bierro snn-
que menos abundante, al estado de dxidos.

De cobre existen algunos vestigios, formando carbomatos, princi-
palmente malaguita.

El cuarzo abunda en algunos punlos, principalmente sa & Coni-
cero, donde aparecen bellos cristales transparesies v mis ¢ menos
amarillentos, coloreados por la limonila y el carbossts fo cors. De
yeso se encuentran frecuentemente entre la calcdres Bllemisss, crs-
tales en forma de tablas, mds o menos estriadas.

Entre los demds minerales que se hallan en lss rocas esmenlif.
feras, merecen citarse la fluorina, que abunda poco ; = carbemsto de
cerio, cuyo principal yacimiento es la capa del Coniers, 3l pariats,
que fue por vez primera encontrada en las minas de Muso

Micuer Gendzsgs S 1
Profec
Colegio Noce=al 4o Sam Bectuliamé

: A M.D.G.

Bogot4, junio 21 de 1913,
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